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RESUME

La campagne H.E.I.D. 84, effectuee du 7 au 30 novembre 1984- avec

le N/ü "THALASSA", avait pour principal objectif l'evaluation acoustique du stock

de hareng des Downs. Elle a permis de prospecter la Mer du Nord au sud du 52 ON

et la Manche a l'est du 0°.

La Manche orientale a ete prospectee deux fois. La premiere grille de

radiales, couverte du 11 au 14 novembre, a conduit a estimer la biomasse de hareng

presente a 36 400 tonnes. Deux semaines plus tard, apres une periode de mauvais

temps, une deuxieme prospection a permis d'evaluer la biomasse de hareng de

ce secteur a 110 500 tonnes. Dans les deux cas, la biomasse de poisson etait essentiel­

lement composee de hareng (95 a 98 %).

Le sud de la Mer du Nord a ete prospecte du 14 au 19 novembre. La

biomasse de poisson etait beaucoup plus heterogene qu'en Manche orientale, a
l'exception de la zone bordant les cotes beIge et neerlandaise. La biomasse de

hareng a ete evaluee pour ce secteur a 35 600 tonnes, ce qui correspond a 40 %

de la biomasse totale de poisson.

Ces resultats sont presentes accompagnes d'un calcul de variance. Deux

methodes d'estimation sont proposees pour la variance de la moyenne des deviations,

pour l'une on considere chaque radiale comme une grappe, l'autre utilise la geo­

statistique.

SUMMARY

The survey H.E.I.D. 84, carried out by R/V "THALASSA" from 7-30 novem­

ber, aimed to acoustic estimate of herring Downs stock. The North Sea south

of 52° N and the English Channel east of 0° were covered.

The eastern Channel was surveyed twice. The first grid was covered

from 11-14 november and produced an herring estimate of 36 400 tons. Two weeks

later, after bad weather, a second survey showed an increase to 110 500 tons.
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The southern North Sea was covered form 14-19 november. The fish

biomass was much more mixed except the area along Belgian and Dutch coasts.

The herring biomass estimate is 35 600 tons in this area, that 1s 40 % of the

total fish biomass.

This results are presented with variance calculations. We describe two

methods to estimate the variance of integrator outputs mean.· One considers

transect as cluster, the other use geostatistic theory•



La campagne HElD 84, effectuee sur le Nlo THALASSA du 7 au 30 novem­

bre 1984 (sur zone du 11 au 27), dans la partie sud de la Mer du Nord et en Manche

orientale se situe dans le cadre d'un programme national d'etude des petits pelagi­

ques. L'objectif principal de cette mission etait l'evaluation acoustique du stock

de hareng des Downs qui vient se reproduire dans ce secteur (IVc + VIId) en fin

d'annee.

1 - PRESENTATION DE LA CAMPAGNE

La zone a prospecter pendant la premiere partie de la campagne, du

11 au 19 novembre, avait ete definie en fonction des zones de peche de hareng

connues en novembre. Elle comprenait trois grands secteurs (fig 1 a 3) :

- la Manche Orientale, du Pas-de-Calais a la longitude 0° 30 Est ;

- les bancs du sud de la Mer du Nord, au large des cötes fran<;aises,

belges et neerlandaises, de Calais a Rotterdam

- les bancs qui s'etendent du 51 °10 N au 52°10 N le long des cötes anglai­

ses de la Mer du Nord.

Un temps particulierement element du 11 au 19 novembre a grandement

facilite la realisation de ce programme au milieu des bancs de sable et des zones

a navigation reglementee.

• Du 11 au 17 novembre, quatorze chalutages ont ete effectues sur fes

zones ou des detections importantes avaient ete reperees la nuit precedente.

Cependant, une avarie du groupe de peche, survenue le 17 au soir, ne nous a pas

permis de chaluter comme prevu le long des cötes anglaises pendant les deux

derniers jours de la premiere partie de la campagne. Pour plus dela moitie des

chalutages, le h?-reng n'etait present qu'en· faible proportion ; cependant, les traits

realises le long des bancs de la Manche et de la cöte beIge ont fourni une peche

composee de 80 a 99 % de hareng.

Il nous faut signaler que nous n'avons pas pu chaluter sur la plus impor­

tante detection reperee durant cette premiere partie en Manche Orientale. Elle

etait en effet situee a moins de six mille des cötes anglaises ou nous n'etions

pas, de maniere regrettable, autorises a pecher.
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Au terme de la premiere partie du programme d'echoprospection,

la THALASSA arelache pour 36 heures a Boulogne. Cet arret permit de reparer

le groupe de peche et, le 21 novembre, deux chalutages furent effectues dans

la zone des bancs anglais ou un seul avait pu etre realise avant l'escale.

La deuxieme partie de la campagne, de duree plus courte que la premiere

(six jours contre neuf), etait plus particulierement consacree a la Manche Orientale

ou s'effectue la majeure partie de la peche du hareng des Downs pendant la deuxieme .

moitie de novembre. Cependänt, du 22 au 25 novembre, les mauvaises conditions

meteorologiques ont entrave l'echoprospection et n'ont permis de couvrir avec

satisfaction en Manche Orientale que la zone a l'est du 0° et au sud du 50 0 30N

ou etait localisee une importante pecherie•

11 a ete effectue pendant cette periode six chalutages d'identification

dans les eaux fran<;aises de cette zone. Les captures etaient essentiellement compo­

sees de hareng. Cependant, celles des deux chalutages effectues en Manche centrale

(traits n° 17 et 21) comprenaient de 88 a 98 % de chinchard.

2 - CALCUL DES STOCKS ET DE LEUR VARIANCE

La couverture des zones a prospecter a ete realisee suivant des radiales

espacees de 5 a 8 milles, orientees en general perpendiculairement aux lignes

de sonde (fig 1 a 3) et parcourues systematiquement de nuit avec un retour, de

jour, dans les secteurs les plus riches en detection pour identification par chalutage•

La vitesse du navire en prospection a ete etablie a 10 nds en moyenne

et l'unite de distance en echo-integration fixee a 1 mille.

Apres deux essais avec un chalut 76 x 70 a mailIes de 8 m de cote dans

l'enteture, Ja grande majorite des chalutages d'identification (n° 3 a 22) a ete

effectuee au moyen d'un chalut pelagique plus petit, 57 x 52, a mailIes de 40 cm

et ayant une ouverture verticale moyenne de 11;3 m et horizontale evaluee a
31,6 m.

Pour chaque espece les stocks en nombre par strate ont ete calcules

selon Ja technique decrite par DINER et LEMEN (1983). Ils s'expriment ainsi :

(I)
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Na stock en nombre de l'espece a

Xa coeffkient d'abondance relative de l'espece a

S surface de la strate

D deviation moyenne de l'echointegrateur pour la strate

Le stock Na d/une espece a est donc le produit de deux variables Xa

et D et d'une constante S. Sa variance V (Na) sera estimee par

Le coefficient Xa est un estimateur rapport. Le calcul de sa variance, derive

de formules donnees par COCHRAN (1977), a ete detaille par DINER et LEMEN

(1983).

La moyenne D des deviations obtenues pour une strate est calculee

en prenant en compte radiale et inter-radiale. Cette moyenne a ete obtenue

avec un echantillonnage systematique. Pour l'estimation de sa variance, il a

ete envisage deux methodes :

11 est en effet possible de considerer qu'il a ete effectue un echantillon­

nage par grappe, chaque radiale etant une grappe. Cette technique neglige les

covariances existant entre des sequences successives. Pour pallier a cet inconve­

nient, un deuxieme calcul base sur l'utilisation de la geostatistique a aussi ete

effectue (d'apres'COHIN, 1985).

. a) Si D est considere comme resultat d'un echantillonnage par grappe:

En negligeant le terme de correction pour population

variance estimee (COCHRAN, 1977) :

v (D) = 1_~ l~ (ni - 0)2
nF n - 1

finie, 0 a pour

OU • D. est la moyenne des deviations enregistrees sur la radiale comportant
1

1 sequences.
i

• 1 est la moyenne des Li pour une strate.
I



b) utilisation de la geostätistique :

Avec cette methode on considere que chaque radiale est au milieu

d'une zone d'influence de surface Si., qui a la longueur li de la radiale et de

largeur ~ •

Soit D la densite moyenne sur la zone d' influence de surface ~. On

est ici oblige d'exclure 'les inter-radiales pour le calcul des D, car leur prise

en compte necessite le recours ades procedes de calcul sophistiques pour l'estima­

tion des variances des D • On obtient un estimateur de la densite D' peu eloigne

de la moyenne D si les surfaces d'influence sont de largeurs voisines.

Pour chaque zone d'influence on estime la variance des D grace a

• un demi-variogramme construit pour chaque strate en calculant les quantites:

v (H)

•

ou D.i,j;:'·H et D' j sont les deviations obtenues aux points et j+H de la radiale i,

Ni H' et~nt le nombre de couples distants de H sur un parcours i.

Grace aux points de coordonnee (H, V(H», un variogramme est trace

"a main levee". Son palier, sa portee et son ordonnee a l'origine permettent

d'obtenir la variance des Dl a l'aide d'une abaque pour variogramme spherique.

Les zones d'influence ne se recoupant pas, les estimations D. seront
1

independantes et la variance estimee de Ö' sera:

3 - MATERIEL UTILISE, ETALONNAGE

Pour l'echointegration, l'equipement et les. reglages suivants ont ete

utilises.
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· sondeur vertical, SIMRAD EK400, frequence : 38 kHz,

faisceau : 8° x 13°, dUrE~e d'impulsion : 1 ms, largeur de bande: 3,3 kHz,

puissance : 2 500 W, TVG en 20 10gR (portee 581 m), attenuation : 20 dB.

• echointf~gration, SIMRAD QD, unite de distance : I mille,

gain 20 dB, seuil : 30 mv, limites des 10 voies d'integration determinees selon

Ja sonde, entre 5 m et le fond moins 0,3 ou 0,5 m. 11 faut noter que, malgre

cette securite· prise au niveau du fond, des integrations de fond se sont produites

principalement dans les secteurs ou des ridens avec de fortes pentes ont ete

rencontres. Ces integrations accidentelles du fond ont ete eliminres par la suite

Jors de J'exploitation des donnees, sachant que Ja voie n° 10, contigüe au fond,

reglee alm seulement, a rarement contenu d'importantes quantites de poissons.

• sondeur ou corde de dos, SIMRAD ET100, frequence : 49 kHz•

L'ensemble d'echointegration a ete etalonne sur bille de cuivre

(</) : 60mm, TS = -33,6 dB) en debut de campagne, le 9 novembre en Baie de

Douarnenez.

On a obtenu avec les reglages decrits ci-dessus pour l'ensemble d'echoin­

tegration :

• (SL + VR) =131,7 dB avec :

distance bille-transducteur : 11,4 m

temperature de l'eau : 13,7° C

sonde: 18 m

Avec un angle equivaleur 10 Jog 'f =-16,9 dB (l) et un index de reflexion

egal a -35 dB/kg, cela donne un facteur d'echointegration :

C =89,9 tonnes/mille2 /mm - 1 mille - 0 dB

4 - INDEX DE REFLEXION ADOPTES POUR LES DIFFERENTES ESPECES

Pour les clupeiformes, nous avons retenu, comme base en ce qui

concerne les index de reflexion individueJs, Ja reJation etablie pour du hareng

et recommandee par le CIEM pour les travaux concernant cette espece en Mer

du Nord et Manche :

TS = 20 log 1-71,2.



En ce qui concerne le chinchard, apres consultation des differents travaux

portant sur les index de reflexion, cette espece semble avoir, a taille egale,

un index superieur de 2,5 dB a celui des clupeiformes.

drOll TS = 20 log I - 68,7

D'apres les etudes menees principalement en Ecosse, le maquereau

aurait un index inferieur de 10 dB environ a celui du hareng.

drOll : TS =20 log I - 82

•

•

Enfin pour tous les Gadides captures, on a adopte la meme relation

suivante (FO OfE,80) : TS =24 - 6 log I - 73.9

Mais il est indeniable que l 'on manque de donnees fiables sur les index

de reflexion des poissons pelagiques en general et il est difficile de chiffre-l'erreur

qui en decoule pour les evaluations obtenues.

5. EVALUATION ACOUSTIQUE DES BIOMASSES

Du 11 au 27 novembre, 2 494 milles ont ete parcourus en echo-integra­

tion systematique, soit 961 de jour (entre 7 et 17 h 00 T.U.) et 1 533 de nuit.

11 a ete effectue 22 chalutages d'identification des detections (tableau 1). D'une

duree moyenne de 33 minutes, ils ont permis la capture de 16 674 kg de poissons

(758 kg/trait), se repartissant comme suit :

hareng 57 % avec 30 % en Mer du Nord et 68 % en Manche

sardine 10 % avec 35 % en Mer du Nord et 0,2 % en Manche

chinchard 23 %" 8,4 % en Mer du Nord et 29 % en Manche

maquereau 4,5 %, merlan 2,1 %, sprat 1,5 % et divers 1,9 %.

Sept strates ont ete definies (voir figures 1 a 3) dont les caracteristiques

ainsi que les resultats obtenus pour chacune sont resumees dans le tableau ci-
,

apres :



STRATE
N°

SECTEUR SURFACE:: DEVIATION • NOMBRE DE MILLES NOMBRE DE ESPECE
MILLE 2

: MOYENNE D: UTILISES POUR D : CHALUTAGES : PREDOMINANTE
· .· . .

--------.---------------------.-------- < ---------- • ----------------- ---------- -------------· .

: Mer du Nord "sud-est: 1 135: 0,392

4 .: hareng1 : Manche "frangaise" 1 441
________ :__!~~~_E~~~~9~ : _

· .· .
2 : Manche "anglaise" 410 :

________ :__!~~~_E~~!~9~ : _
· .· .

3

0,307

0,758

347

92

267 4 : hareng
· .· .-------- --------------------- -------- ---------- ----------------- ---------- ------------_.· .· .

· .· .------------------ ----------- --------------· .' .· .
4 : Mer du Nord "cen- 1 573: 0,287

---.-_:_-~~~!~~----------~-_:_-------:_---------: ::
5 : Mer du Nord "ouest": 867: 0,450

316

153

4

3

sardine

melange

7 : Manche "centrale" 296: 0,467
: 2e periode . :-------- --------------------- --------, ----------· .· . ·----------------_ .. ----------··

· .· .-------- --------------------- --------· .· .
6 : Manche "frangaise" 1 597 :

________ :__~~_E~~!~~~ : _
· .· .

0,915 309

48

4

2

hareng

: chinchard

TOTAL STRATES 1 a 5
STRATES 3 a 7

5 426
5 468

moyenne
0,487 1 532 22

•
5.1. MANCHE ORIENTALE (VIId)

La Manche a ete prospectee deux fois, Ja premiere (strates 1 et

2) du 11 au 14 novembre et Ja seconde (strates 6 et 7) du 25 au 27 novembre

juste apres une periode de mauvaises conditions meteoroJogiques.

Dans Jes strates 1 et 6, Je hareng domine (95 a 98 % de Ja biomasse).

Mais durant Ja deuxieme prospection de Ja Manche orientale Je stock de hareng

est beaucoup plus important (716.1 0 ~ individus ou 11 0 500 tonnes) que dix

jours auparavant (211.10 6 individus ou 36 500 tonnes). 11 est possible que les

migrations de hareng du Sud de Ja Mer du Nord vers les zones de reproduction

de la Manche orientale ne soient pas totalement responsables de cette augmenta­

tion. En effet, le mauvais temps du 22-24 novembre a peut-etre rendu Je

poisson pJus accessible en l'eJoignant des cotes.
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Comme on l'a signale plus haut (§ 1), nous n'avons pas pu effectuer

d'identification et par consequent pas pu calculer les stocks dans la strate

n° 2, mais il semble peu probable que les detections rencontrees dans la region

de DUNGENESS soient composees de hareng (fig 5 a et b).

Dans la strate n° 7, le chinchard est l'espece predominante (94 %),

sa biomasse atteint 6 000 T environ (45,3.10 6 individus). La detection de

cette espece se presentant sous la forme de bancs de petites dimensions

(fig 5c), proches de la surface de jour comme de nuit ; elles different de

celles du hareng, qui, de nuit surtout, formait des concentrations proches

du fond (fig 4 a, d). La presence de chinchard dans cette zone a d'ailleurs

ete confirmee par des peches commerciales•

5.2. MER DU NORD (IVc)

Le secteur IVc a ete prospecte du 14 au 19 novembre.

Dans la strate n° 3, comprenant les bancs proches des cotes belges

et neerlandaises, c'est le hareng qui domine (88 %) avec un stock evalue

a 205.10 6 individus, soit a 27 500 tonnes. Il faut noter pour cette biomasse

la presence d'individus de petite taille, 13 a 15 cm, captures dans les chaluta­

ges 1es plus proches de la cote (fig. 6a).

La partie centrale de la Mer du Nord (strate 4) se caracterise par

la predominance de sardines de grosse taille (74 %) dont la biomasse a ete

evaluee a 22 700 T (231.10
6 individus). Le hareng nIest apparu dans ce secteur

qu'en tres faible quantite dans les captures d'identification.

La strate n° 5, constituee par la partie ouest de la zone prospectee,

se caracterise par un melange d'espece, le merlan etant majoritaire.

5.3. ESTIMATION DU STOCK DE HARENG

En comparant les resultats des deux parties de la campagne, on

constate donc que, malgre l'excellente couverture de la zone que les bonnes

conditions meteorologiquesavaientpermise, le stock de hareng a ete sous-estime

pendant la premiere partie d'au moins 35 %. Ceci certainement parce que des ha-
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rengs etaient presents dans les zones cötieres non patrouillees. D'autre part

il semble peu probable que la totalite des harengs qui etait dans le sud de

la Mer du Nord entre le14 et le 19 novembre ait migre en Manche le 25

novembre. 11 a donc semble justifie de prendre comme estimation du stock

des Downs en novembre 1984 l'addition des estimations obtenues pour la Manche

orientale du 25 au 27 novembre et pour le sud de la Mer du Nord du 14 au

19 novembre. Ceci en admettant que les migrations vers la Manche entre

le 19 et le 25 novembre sont negligeables au regard de la sous-estimation

du stock pendant la premiere prospection du sud de la Mer du Nord.

5.4. VARIANCE DU COEFFICIENT D'IDENTIFICATION

La variance du coefficient Xa reflete l'heterogeneite des proportions

de l'espece consideree dans les differentes peches realisees dans la strate.

Elle ne traduit pas la qualite de l'identification. En effet, elle ne chiffre

pas dans quelle mesure les differentes detections echantillonnees lors des

chalutages effectues dans la strate sont representatives de l'ensemble des

detections rencontrees dans celle-ci.· 11 semble cependant difficilede trouver

un plan d'echantillonnage permettant d'acceder ades coefficients Xa: non

biaises.

A l'examen des resultats (tableau 2) on s'aperc;oit que les coefficients

de variation des Xa ne sont inferieurs a 10 % que pour le hareng dans les

strates 1, 3 et 6•

5.5. VARIANCE DE LA DEVIATION MOYENNE D

Le coefficient de variation de D varie entre 5 % et 17 % selon les

strates (voir tableau 2).

A l'exception de la strate 4, les estimations des variances obtenues

en considerant qu'il s'agit d'un echantÜlonnage par grappe sont legerement

plus elevees que celles calculees en utilisant la geostatistique (voir tableau

3).

D'autre part, il faut remarquer que la portee des variogrammes
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(voir figure 7 et tableau 3) est voisine de la largeur des zones d'infJuence

des radiales. Il est donc ainsi confirme qu'il y a independance entre les radiales,

ce que le calcul de la variance ~suppose lorsque chaque radiale est consideree

comme etant une grappe. Outre cette information important e, le trace des

variogrammes nous apporte donc une, amelioration du calcul des variances

qui evite de surestimer celles-ci. Mais il faut souligner que les formules

classiques de la variance resultan't d'un echantillonnage par grappe nous permet­

tent d'avoir une valeur tres proehe de celle obtenue gräce a l'emploi de

Ja geostatistique.

5.6. COEFFICIENTS DE VARIATION DES ESTIMATIONS DE STOCK

Les estimations de stock obtenues pour toutes Jes especes rencontrees

autres que Je hareng ont un coefficient de variation tres eleve (variant entre

25 % et 150 %), exception faite du merlan dans Ja strate 1. Ceci en raison

des variances des coefficients Xa qui ont des vaJeurs tres fortes pour les

especes capturees episodiquement.

Par contre pour Je hareng le coefficient de variation de l'estimation

du stock est relativement faibJe dans Jes strates 1, ,3 et 6, de meme que

. pour l'estimation retenue (strates 3 a 6) etant donne la part limitee pour

Jaquelle entre dans ceJIe-ci Jes strates 4 et 5 (voir tabJeau ci-apres). En conside-:­

rant Jes sources d'erreurs ou d'estimation biaisee pour cette evaluation acous­

tique (voir paragraphe suivant) on peut considerer qu'un coefficient de varia­

tion voisin ou inferieur a 10 % est largement satisfaisant•

( )
( ND de la strate 3 4 5 6 3 a 6 )
( : r: )---------------------- ------- ------- ------- ------- ------- -------( )
«(Stock en nombre 210.7 205.3 12.3 42.9 716.2, 976.8)
( (en mill ions) )
( :::: )---------------------- ------- ------- ------- ------- ------- -------(: ::)
(coef de: Ech. par 16.7: 16.5: 35.2: 48.7: 11.6: 9.5)
( : grappe : : )
( :-----------:-------:-------:-------:-------:-------:-------)
( variation: d'apres 14.0 14.3 36.0 47.8 7.8 6.8 )
( variogram )
( en % me :' )

( )

ESTIMAnON DES STOCKS DE HARENG PAR STRATE
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On f"etiendra en outre que pour le hareng il n'y a pas de dispropor­

tion flagrante entre l'ordre 'de grandeur des' coefficients de variation de Xa

et D, et que donc la procedure de travail adoptee et l'allocation relative

des temps aux operations de peche et a. la prospection semble convenable.

6 - DISCUSSION - CONCLUSION

Cette campagne d'evaluation acoustique effectuee en novembre

84 en 'V1anche Orientale et dans le sud de la Mer du Nord a permis d'evaluer

une biomasse globale superieure a 210 000 T dont presque 140 000 T de hareng.

Cette evaluation est tres inferieure a. celle resultant de l'echoprospection

britannique effectuee en novembre 83 dans le mt~me secteur (282 000 T).

Plusieurs explications peuvent etre donnees

• une couverture imparfaite de l'aire de repartition du hareng. Tout d'abord

pour des raisons de securite, il ne nous a pas ete possible d'approcher la cote

en de<;a de la sonde des 15 m. C'est donc environ 400 milles 2 en Manche

et approximativement autant en Mer du Nord qui n'ont pas ete pris en compte

dans cette evaluation. Or, comme en temoignent les captures des navires

artisans, le hareng peuple egalement ces zones tres' cotieres en periode de

frai. Si celles-ci etaient aussi riches en detection que les strates adjacentes

(3 et 6), il conviendrait d'ajouter environ 10 000 T pour le IVc et pres de

30 000 T pour VIId a. cette biomasse de hareng qui approcherait les 190 OOOT.

• gdice a. l'installation en octobre 84 d'un sonar omnidirectionnel a. bord de

la THALASSA, nous avons observe de tres nettes reactions d'evitement des

bancs de poissons a. l'approche du navire. Ce fut en particulier le cas, de

jour, lors des chalutages n° 3, 8, 13 et 15. Ce phenomene a encore ete observe,

toujours de jour, pres du Vergoyer ou nous avons vu de gros bc:ncs de hareng

(Iargeur ') 100 m) se scinder en deux parties passant de chaque cote du navire
ou eviter systematiquement celui-ci malgre les manoeuvres, le sondeur vertical

ne detectant pas de bancs de poissons. Rappeions cependant que ce sont les

valeurs de nuit qui ont en grande majorite ete prises en compte pour le calcul

des biomasses et que ce phenomene n'a pas ete clairement mis en evidence

de nuit. 11 est vrai egalement que l'observation au sonar de poisson en couche

par des sandes faibles (30 a. 40 m) sur des fonds a. ridens presente des difficul­

tes.
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• Une valeur un peu forte a ete adoptee pour les index de reflexion du. hareng

et des autres especes. Ceci semble confirme par le calcul des coefficients

d'efficacited~halut qui chiffre le rapport des quantites de poisson capturees

a celles detectees dans la tranche d'eau ou evolue l'engin. Abstraction faite

des traits effectues de jour avec evitement possible et donc sous-evaluation,

de nombreux traits de nuit, sur du poisson disperse et apriori reagissant

beaucoup moins, ont donne des coefficients superieurs a 1 (chaluts 4, 9, 12,

14, 16, 21). L'explication pourrait provenir d'une sous-evaluation des quantites

detectees par suite d'un index de n~flexion trop eleve.

Si l'on adoptait pour ce secteur les index de reflexion retenus par

l'Islande ou la Norvege (Anonyme, 1984), il faudrait multiplier la biomasse

de hareng evaluee ici respectivement par 1,5 ou 2,8.

En conclusion, nous pensons que cette evaluation doit plut6t etre

consideree comme un indice d'abondance et non pas comme une valeur du

stock de hareng des Downs•
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:HALUT POSITION SONDE ITESSE TU OV Ptot CAPTURES PAR ESPECE - P en kg, 1 en em
N° FILAGE DUREE OH Mi l', l'z Hareng Sard. Sprat Maqu. Chine. Merlan Divers

TYPE FILAGE VI RAGE VIRAGE NDS HIN m kg

1 50°06 50°09 29 5,4 llhOO 14 0,035 0,006 0,005 0,9 0 0,8 0 0,1 0 0 0
76.70 00°51 00°50 32 33 36 24,7 19,0

2 50°25 50°22 22 4,4 18hOO 9 8,0 0,04 0,03 984 963 0 .Q 1 0 3 17
76.70 1°24 1°22 22 30 41 27,7 - - 36,5 32,3 -

3 50°28 50°33 37 5,0 15hOO 11,4 0,51 18,6 1,63 1335 1334 0 0 0,6 0 0 0
51.52 00°50 00°49 44 42 22,6 27,2 - - 29,2 - - -

4 '50°32 50°35 26 4,7 19hOO 12 0,16 1,10 1,02. 407 316 9 0 12 6 3 1
57.52 1°23 1°24 24 47 22 26,7 26,3 - 35,1 24,5 32,3 -

5 50°48 50°47 31 5,5 10hOO 11,0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 057.52 00°52 00°53 32 15 22,0 0 -
6 51°02 51°02 27 15h30 11,6 • 1 0 2 11 2 163 38

57.52 1°58 1°56 27 4,6 43 22,4 0,27 0,64 0,62 217 26,', - 28,9 26,7 30,4 -
7 51°28 51°30 38 4,5 8h30 11,2 1;40 0,13 0,13 208 19 189 0 0 0 0 0

57.52 2°08 2°10 37 40 22,8 26,1 23,0 - - - - -
8 51°29 51°27 41 4,4 15hOO 10,8 0,49 1,69 1,59 740 3 701 0 29 7 0 0

57.52 2°03 2°04 35 37 23,2 26,0 22,3 . - 30,8 29,3

9 51°33 51°35 35 4,4 17h30 11,0 1,01 1,49 0,87 1111 67 552 0 102 354 3 33
57.52 2°19 2°20 35 27 23,0 26,5 22,6 - 30,1 29,3 32,2 -

5;_
51°27 51°28 '25 7h30 10,8

0,82 0,46 476 0 121 0 0 0 0
2°46 2°49 26 5,9 25 23,2 0,99 597 22,7 - 12,1 - - - -

11 51°20 51°21 17 6,0 13h30 11,7 4,73 0,064 0,064 463 432 ° 31 0 0 0 °57.52 2°36 2°40 20 30 22,3 26,1 - 11,0 - - - -
12 51°37 51°36 33 4,6 17h30 11,7 0,295 0,85 0,79 184 39 0 42 81 1 19 2

57.52 3°01 2°59 28 25 22,3 15,8 - 9,8 30,7 29,0 29,0 -,

13 51°52 51°55 31 5,0 l'OhOO 11,2 0,15 1,54 1,54 298 278 8 0 12 0 ° 0
57.52 3°05 3·05 28 34 22,8 25,5 24,1 - 22,2 - - -

14 52°04 52°04 45 17h30 11,3 3 0 14 2 0,4 26 0,4
57.52 2°20 2°24 49 4,3 39 22,7 0,10 0,81 0,81 46 21,1 13,0 21,2 24,4 27,1 -- ..

15 51°14 51°18 38 4,3 15hOO 11,5 0,073 5,68 3,61' 598 9 243 5 300 40 ° 0,8
57.52 1°41 1°43 38 36 22,5 25,9 22,8 14,8 30,1 24,4 - -

16 51°33 51°31 39 4,4 17h30 11,6 0,25 0,94 0,82 350 137 0,4 4 43 2 125 39
57.52 2°00 1°49 37 32 22,4 26,0 22,8 13,5 29,0 16,4 28,2 -

17 50°54 50°52 29 4,4 8hOO 11,5 0,80 18,2 2,28 1994 0 0 '0 0 1960 5 29
57.52 1°18 1°15 31 31 22,5 - - - - 22,0 35,2 -

18 50°28 50°25 29 4,5 17h30 12,0 0,21 0,23 0,22 73 8 2 7 26 6 5 19
57.52 '·'5 1°11 27 33 22,0 20,3 25,4 8,7 32,5 15,8 31,7 -

1 50°20 50°20 38 4,3 21hOO 11,5 3,56 0,24 0,20 974 926 0 0 11 5 0 32
57.52 0°39 0°41 40 17 22,5 26,8 - - 35,8 33,1 - -

20 50·,2 50°10 30 4,8 9h30 10,6 3,29 0,90 0,70 4374 ~371 0 0 2 0,2 0 1
57.52 0°44 0°41 32 27 23,4 26,4 - - 27,2 29,0 - -

21 50°19 50°17 39 '4,7 18h30 10,4 0,81 1,25 1,14 1652 0 8 7 106 1429 2 100
57.52 0°09 0°13 37 59 23,6 - 25,0 13,5 33,6 28,8 36,0 -
22 50°15 50°16 27 4,7 10h30 10,7 0,31 0,34 0,30 68 40 7 14 4 2 0 0,7

57.52 1°11 1°10 26 18 23,3 25,6 16,4 9.5 27,9 20,1 - -
11 Manche lere et 4,8 32 11,2 1,61 5,10 0,94 11862 018 27 28 163 3408 18 199

2e periodes - 22,8· 1078/et 68 ~ 0,2 ~ 0,2 ~ 1,4 ~ 29 ~ 0,2 ~ 1,7 ~

11 Mel' du Nord - 4,8 34 11,3 0,87 1,35 1,03 4812 1464 1693 219 580 406 336 11322,7
437/e~ 30 ~ 35 ~ 4,6 ~ 12 ~ 8,4 ~ 7 ~ 2,3 ~

·22 Tou tes zones - 4,8 33 '11,3
1,24 2,93 0,99

16674 ~482 1720 247 743 3812 354 312
22,7 758/eh 57 ~ 10 ~ '.5 ~ 4,5 ~ 23 ~ 2,1 ~ 1,9 ~

Tableau 1 : Chalu tages d' 1dent1f1ca tlon effec tues durant la campagne

Mi 'd~vlstlon moyenne psr mille obtenue su sondeur vertlcsl durant le chalutsge

" pt '2 C'oefficit"nts d'effic8clte du chBlut oble-nus en faisant le rBpport des quantJtes p&chees 8UX quanlltes evaluees par e,cho-lnhSgretion sur le sondeur verlieB en cours de. . .'
peche et pr~senl~. d'une pB,t (',) dans la tranche d'eau OU 8 evolue le chalut, dtauhe part erZ) dans clt"tte tranche d'eau augmentee de 5 m vers le haut (pOUI prt"ndre

en compte IB tendance des pois.ons b pIonger b l'applOche du chalut).
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HARENG SARDINE SFF.AT MAOUEREAU CHINCHARO MERLAN

STRATE 1 Xa 1176.38 0.22 0.36
..- 0.17 0.99

D= 0,307 CV (Xa) 0.6 165. I - 119.9 165.1 8.8

S = I 11111 m' N 210 7116 96 0 160 76 1138

CV,(D) = 16.7 CV1(N) 16.7 163.5 - 52.2 164.4 18.8

CV2(D) = 14.0 CV2(N) 111.0 1611.0 - 51.6 164.8 16.5

STRATE: 3 Xa 1161.110 0.112 623.23 11.95 0.03 1.65

D = 0.392 CV (Xa) 1.0 -1115.7 21.9 129.6 1113.5 1113·5

S = I 135 m' N 205 287 186 277 288 2 2011 15 7311

CV 1(D)'= 16.5 CV1(N) 16.5 1411.9 27.2 128.8 1118.6 1112.5

CV
2

(O) = 14.2 CV
2

(N) 14.3 1115.2 26.0 129.0 1118.8 . 1112.7

STRATE 11 Xa 27.36 512.57 - 9.99 32.18 10.911

D = 0.287 CV (Xa) 32.1 . 22.8 . - 711.5 93.11 121.2

S = 1 573 m" N 12 352 231 402 0 4 511 14 526 11 929

CV1(0) = 15.3 CV1(N) 35.2 27.2 - 75.2 93·5 120.6

CV2(Ö) - 17.3 CV2(N) 36.0 28.3 - 75.4 93.5 120.5

STRATE 5 xi. 110.0 83.64 201.81 64.51 111.29 94.10

D= 0.450 CV (Xa) 47.0 127·3 . 99.2 79.9 100.6 26.0

S ,. 867 m' N 42 918 32 634 78 735 25 170 5 576 36 715

CV
1

(D) = 14.3 CV 1(N) 118.7 126.5 99.1 80.2 100.6 29.4

CV
2
(D) = 9.5 CV

2
(N) 47.8 126.8 99.2 80.0 100.6 27.6

STRATE 6 Xa 490.16 2.25 1211.99 3. 45 3.61 0.48

D = 0.915 CV (Xa) 6.2 120.9 111 .4 76.7 92.6 121·3
S = I 597 m· N 716 256 3 289 182 650 5 038 5 279 707

cv 1(0) = 9.9 CV,(N) 1'.6 120.6 I I1.2 76.8 92.6 121·3
CV2(Ö) =4:7 CV2(N) 7.8 120.8 111.3 76.6 . 92.6 121.4

STRATE 7 Xa - 1.011 8.35 4.98 327.68 0.20".

o = 0.467 CV (Xa) - 99.3 99.3 99.3 31.11 46.5
S = 296 m· N 0 143 1 154 689 45 298 28

'--'.'

CV,(0)_=-n.6· • CV1 (N) - 99.6 99.1 99.2 33.3 48.3
cv -(0) = '3.1 cv (N) - 99·b 99.1 99.3 33.8 118.62 '2

TABLEAU 2 CALCUl DES STOCKS Er OE lEURS COEfflCIENrs OE VARIATION

..

Xa

N

5

S

CV (Xa)

eoeHleient d'abondanee relative de I'espeee a (en mBliers par mile earre et par mm
de deviation)

stock par espece en milllers d'individus

deviation moyenne en mm

surface de la strate en mille earre

eoelficient de variation da Xa (en :)

CV 1 (Öl et CV
1

(Nl

coefficients da variation (en :) da 0 et N lorsqua On considere qua 0 est olJtenu per

un echantillonnage par grappe

CV 2 (0) et CV
2

(N) _

coefficients de variation (en :) de 0 et N, 18 variance da Ö IHant calcuee en ut8isant
. la geostatistique.



( )
( STRATES v (D) v (D) a L )
(

1 2
)

( ------------- ------------ ------------- ------------- -------------: )
( 0.0026 0.0018 5 5 )
( )

( 3 0.0042 0.0031 5 5 )

( )• ( 4 0.0019 0.0025 6 6 )

( )
( 5 0.0042 0.0018 4 5 )
( )
( 6 0.0082 0.0019 8 6 )
( )
( 7 0.0030 0.0038 3 6 )
( )

TABLEAU 3 VARIANCES DE LA DEVIATION MOYENNE D PAR STRATE

a

L

variance de D lorsque on considere que D est obtenu par un echantillon­
nage par grappe

variance de D obtenue en utilisant la geostatistique

portee du variogramme

largeur de la zone d'influence des radiales
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Figure 1 ; Manche orientale ­
strates 1 et 2 - Parcours effectue
du 11 au 14 novembre 1984

Figure 2 Manche orientale :­
strates 6 et 7 - Parcours effectue
dLi 25 au 27 novembre 1984

. .

Figure 3 : Sud de' la Mer du Nord
strates 3,4 et·5 -' Parcours effectue
du 14 au 19 novembre 1984

!= : limite des strntes

® N" de strate

® chalutage

1:M:.:~:z;td: deviation >0.50

-~-~ : route de jour

-;:.:.: route de nuit

FIGURES 1,2 et 3 : PARCOURS EFFECTUES EN ECHOINTEGRATION SYSTEMATIQUE·

PENDANT LA CAMPAGNE HElD 84
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Figure 4 a detections observees' de nuit pendant le chalutage 2 (hareng 98 %)
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Figure 4 b detections observees de jour pendant le chalutage 20 (harerig 99,9 %)
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detection observee a 10 nds sur la position du chah.itage 20 (hareng 99,9%)
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Figure 4d: detcction obscrvee a 10 nds sur la position du chalutage 19 (hareng 95;1%)

FIGURES 4 : OETECTIONS OE HARENG OßSERVEES EN MANCHE ORIENTALE
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Figure 5 a detecti~n non identifiee trouvee. pres de Dungeness de nuit (strate 2)
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detections non
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identifiees trouvees
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pres de Dungeness de jour (strate 2)
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Figure 5 c detections obtertues de nuit pendan~ le chah.itage 21· (chinchard 88 %)

FIGURES 5 : DETECTIONS DE ·.LA STRATE 2 NON' IDENTIFIEES ET DETECTIONS
DE CHINCHARD
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Figure 6 a : detection observee de jour pendant le chalutage 11 (hareng 93 %)
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Figure 6 b detections observees de jour pendant le chalutage & (s~rdine 96 %)
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FIGURES 6 : DETECTIONS DE HARENG ET SARDINE OßSERVEES EN MER DU
NORD (STRATE 3)
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Trace des variagrammes de chaque strate
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Stra te 5

Stra te 7

• h

,. h


