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Résumé

Des cultures en milieu liquide de Tetraselmis suesica et Dunaliella
tertiolecta sont utilisées afin d'evaluer la tox1c1te directe ou i moyen terme
des nulsances llttorales. :

. : A partlr des resultats obtenus par ‘divers’ tests de contralntes (81éva~-
tlons ‘brutales de: température, adjonction de biocides tels que le cnlore ou des
- sels de métaux lourds) une procedure expérimentale est proposée. Les critdres
. 8tudiés sont les variations du volume plasmlque et les modlflcatlons des rythmes
de division cellulaire. Les facilités de mise en oeuvre de ce type de test
devraient permettre d'aboutir & une standardisation des essais.

‘Abstract . »

' Fiitéred sea water enriched medium is used for cultures of
Tetraselmis suesica and Dunalzella tertiolecta in order to.evaluate acute or late
tox101ty from seashore wastes. Experimental procedure is con31dered on ba31s

Volume regulatlon and in growth rate. The easiness .of such a test would allow
to expect a standard procedure.
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I — INTRODUCTION

Les cultures monospécifiques en salle thermostat€e d'algues planctoni-
ques sont pratiquées par divers laboratoires et ce depuis longstemps. Nous.nous
sommes intéressés plus particuliérement aux phytoflagellés du fait de leur taux
8levé de division cellulaire et &galement de leurs possibilités de régulation
du volume plasmique en fonction des conditions de milieu. Ces deux aspects sont
d'une grande importance en &cotoxicologie puisqu'ils permettent d'appréhender
rapidement les effets sub-l&taux de substances polluantes.

Tes données concernant les conditions de culture de la chlorophycée
Dunaliella tertiolecta sont .nombreuses (Mc LACHLAN,1960 : DAVIES, 1970 ;
SJOBLAD et Coll., 1978), et son utilisation commebrganisme test s'est montrée
appropriée, en particulier pour &valuer les effets de m&taux lourds
(DAVIES, 1976 ; JENNINGS, 1979).

Par ailleurs, le genre Dunaliella est cité dans la littérature, pour
estimer 1'impact du chlore (VIDEAU et Coll., 1979), du cuivre (RIISGARD, 1979)
ou d'organohalogénéds (BIGGS et Coll., 1979). .

Nous nous sommes plus spécialement intéressés aux résultats de
RIISGARD (1979) qui font apparaitre une quasi impossibilité pour Dunaliella
© marina 4 réguler son volume cellulalre ‘lorsque des concentrations croissantes
de cuivre sont ajoutées au milieu,

En effet, des travaux personnels (LASSUS, MAGGI, 1980 ; 5 MAGGI et
Coll., 1980) nous ont permlg d'éprouver des techniques de culture en masse

”\ et, d'analyoe Journallere au noyen d'un. Coulter-counter. Selen les contraintes

‘imposées deo altérations physiologiques peuvent entrainer des retards dans
l'apparition de la phase exponentielle de croissance, une diminution du rythme
.des multiplications ou une hypertrophie cellulalre plus ou m01ns réversible
en fonction des conditions de milieu.

Outre les données concernant D. tertiolecta nous avons également des
résultats préliminajres sur l'utilisation en &cotoxicité de Tetraselmis suesica,
flagellé formant des kystes A une ou deux cellules-filles. Cette derniére parti-
cularit@ devralt permettre de mesurer la réponse d'une population cellulaire
8 un environnement hostile par 1l'augmentation numérique de ces formes de ‘
re31stance qu1 gont deux fois plus grosses que les cellules f lavelles moblles.

. ) Sur la base de résultats concernant 1'incidence de variations’
brusques ‘de temperatureu, d'adjonction de chlore ou de différents sels de
métaux lourds, nous avons tenté de dé&finir un protocole olmple, différent
des procédures décrites par d'autres auteurs (HIRAYAAA et HIRANO, 1970 ;
ROBERTS, 1977 ; DASTE et Coll., 1978). : ' :



IT — DONNEES EXPERIMENTALES

1..Effets de chocs thermiques sur la .croissance de D. tertiolecta

Afin de quantifier 1l'impact des &chauffements regus par le plancton

tfan51tént dans- les circuits de refroidissement des centrales thermiques litto-

rales un module cxpfrimental a &t& réalisé (MAGGI et Coll., 1980). Les effets

- at levations Jbrutales de temp’“aﬁure ont ainsi &té analysés sur plusieurs

esplces algales (Phaecodactylum tyricornutum, Gyrostigma svenﬂerzz et
Dunalzella tertzolecta)

" Nous' avons represente les résultats obtenus avec D. tertiolecta

' (fig. 1), exprimés en termes de pourcentages de développement par rapport

- & des cultures témoins. Les échauffements subis sont de 10, 12, 15 et 17° C
pendant 5, 10, 15, 25 et 40 nminutes & partlr de temneratures 1n1t1ales

a2, 16 20 ot 2l°

: Non seulement la croissance n'est pas altcree, mérie aux cond1t10ns
extemes (k1° ¢ de temperature finale n'entrafnent qu'un léger retard apres
ko mlnutes d'appllcatlon) mais elle est méme oméliorée lorsque la température
initiale est basse (12° C) et le choc thermique &levé (17° C)

Aucune dlfferenCe sensible n'a 4té notée en ce qul concerne les
volumes cellulaires moyens.

2. Effets d'une chloration surajoutée ‘A un choc thermique

Nous avons illustré dans la fig. 2 les effets d'une chloration ponc-
tuelle (de 5, 10, 15, 25 ou L0 minutes), jointe aux mémes chocs thermiques,
sur la’ crolssance de D tertzolecta. : ‘

Les résultats sont exprimés en pourcentages de développement par
rapport aux témoins en fonction des différentes contraintes exercées et
ceci au 10e jour de culture (phase de plateau). Il est clair que l'action
biocide &u chlore, méne appliqué pendant un temps trés court, est irmdiate ot

. qu 11aglt semble~t-il en synergie avec les &chauffements puisque 1l'absence
" d'élévation thermique permet quelques reprises de cr01 sance.

3. Effetv du chre sur la croissance et la taille de D. tertiolecta

Deg experlences préliminaires nous ayant permis de constater, qu'a
partlr d'un seuil de 0,5 mg/l de chlore le développement &tait gravement
altéré du fait.de la mortallte cellulaire, nous nous sommes intéressés & des
teneurs sub-létales : 0,1 et 0,3 mg/l. Les résultats concernant la croissance
cellulaire & 20° C, aprés 5 & 40 minutes de chloration, sont. représentés sur
la fig. 3, de m&me que les variations journaliéres de volume plasmique par
rapport au témoin (V./Vo). On constate ainsi que malgré des retards dans le
développement & 0,3 mg/l proportionnels 3 la durée de chloration, on
n'observe pas d'altérations dans les volumes cellulaires.
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L. Bffets d'un sel de zinc sur la croissance et la taille de D, tertiolecta

Du citrate de zine :°Za (C q 2 0 a 'et& injecté dans des
culturas en début de phase exponent 1eilg 1ux concentrdtwonﬂ de 4, 8 et
16 mg/i de zinc. Les résultats de la Tig. 4 montrent que paralldlement &
. -~

des zltératiens de la croissance & 16 ng/l on note des hypertrophies cellulaires
gui %u;nﬁnc rt au cours du temps, riéme aux concentrations plus faibles

de_zinc et de cuivre sur_la croissance et la taille
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. L~ .zinc et le cuivre sous forme de sulfates et d'ac@tates ont été

‘inject®s dans Ids nmimes conditions que précédemment. Les variations dans 7

le A&veloppexcat sont représentées dans la fig. 5, tandis que les altérations

du volume cellulaire noyen sont °xmmiﬁées dans la fig. 6. Le phénoméne
prcccdeLnent déerit cst ici amplifié. La croissance est ralentie (diminution
Cdu rythme des dlvisions) 3 15 et 20 mg/l de zinc et de 3 & 10 g/l de cuivre
pronortionnellensnt A la concentration et de facon comparsble pcur les deux
sels. DIn revanche leg modifications éu volure cellulaire sont de grande .
erplituds, progressives pour le zinc (ce qui &tait déja le cas pour le
c:t‘aaa) o crcllqre pcur le cuivre.

Lizction du zire paraft plus nocive 3 noncentratlonu voisines
(15 ot 16 nz/l) sur Tetreselmic que sur Dunaliella lorsqu'on exemine les
hJTertZCp wes dun voleﬁ cellulaire. , . R

Notons cependant qu'il peut s'agir dans ce cas non de formes

Tlage 2118, mais de kystes vnt le volume est nettement supérieur.

III - DISCUSSION

er un ccrtaln nombre d'Glémen%s 4
cotoxicité utilisant des cultures

Cez 1 Sult&tu nermeitteut de. p‘
nrendre en considération pour des test
d'algues marinec unicellulaires.
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#a erfev, si un iniice rwpldv de toxicit€ peut £tre .la mortalitt
cel l’lﬂal’t”“" oc qu se"traduit par un reétard dsns 1& phase de latence - il est ‘
par -contre plus démons*tratif, a’ des teneurs sub-létales entralnant ou non
vne diminution au r"thmb des divisions (phase expo“c tielle) de contrdler les
_variations Cﬁﬂ*"QoQtr‘C“S du volume cellulaire. =

Les protocoles explrimentaoux sont sinples pulsqu 'il s'egit de cultures
O litres p’r 25 5) subissant quotidiennement un sous échantillonnage
X5 S

cellulaires et les observations.
Le milicu de culiure cst largement utilicé par d'autres laboratoires

(B.8. de FROVASCLI) eb l'eau de ner naturelle filtrée sur 0,22 1 convient
d wme croisscnce non carencée.

oo/
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Les conditions de culture (eclalrement de rythme 12/12, ,

% température contrdlée) sont propres 34 toutes les.t salle isothermes equlneea
en algotheque et les souches monospec1f1ques peuvent &tre obtenues auprés de
laboratoire spécialisés sans dlfflculte majeure (Laborat01res de Plymouth,
d'Helgoland etc.).

_ Des tests de ce type ont en outre 1l'avantage d'&tre rapides (10 &
15 jours 4 16° C) tout en étant riches en information, ce qui” devrait permettre
de s'orienter vers un test standard propre au phytoplancton marin ou d'ean
saumitre, .
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ELEVATIONS THERMIQUES

FIGURE 1 & Pourcentages de développement, par rapport au
témoin, de cultures de Dunaliella tertioclecta
subissant un échauffement brutal, A partir des
‘températures 12, 16, 20 et 249,
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FIGURE 2 't Effets d'une chleration de 0,5 mg/l sur le développerent
de Dunaliclla tertiolecta au 10ame Jjour de culture pour

les températures initiales 16, 20 et 24° et au 18&me Jour
pour f2°
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Figure 3 : Effets d'une chloration de 0,1 et 0,3 mg/l sur la croissance

et le volume cellulaire de Dunaliella tertiolecta & 20° C.
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