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RESUME

A partir d'qn échantillonnage effectudé de 1971 & 1976, nous
.établissons dans cette note la croissance linéaire des sgrdines_issues
de pontes autonmnales et hivernales d'une part et des‘sardines issues de
pontes printanléres d‘autre part. Ces résultats sont.énéﬁite globa;isés
pour étre comparés 3 ceux oStenus antérieurement.éar différents Auteurs.
Ils révélent une réelle modification dans le temps de la croissance de la
sardine du golfe de Gascogne pesrmettant d'expliquer les caractéristiques

actuelles des campagnes de péche.

SUMMARY .

The aim of this paper is the study bf the linear growth of
‘Atlantic pilchard (bay of Biscaye) sampled during the period 1971-1976,
issued from autumn and winter spawning and spring spawnihg. Global results
can be compared with those obtained formely by different authors. This
work reveals a real modification cf the growth‘with time which can explained

the actual characteristics of commercial eatches.
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Neuer Stempel


Les obzservations concernant la croissance ont dé&ja été exprimées
lors de l'étude annuelle des sardines des groupes 0 & 8 échantillonnées dans
les différents secteurs géographiques de la cdte frangaise atlantique. Elles
méritent d'étre reprises et synthétisées., L'existence de deux formes caracté-
risées par leurs tailles & la fin du premier cycle de croissance dont la valeur
méme induit des propriétés blologigques particulidres (premiére maturité sexuelle
et taux de croissance)bsans que cela corresponde & une distinction d'ordre

racial impose une €tude sépardée de leur .croissance.

Sur la base de la durée de la période de ponte qul ne peut actuelle-
ment étre reconnue comme s'étalant sur la totalité de l'année et'd’une observa-
tion de la croissance in-situ d'un groupe 0 par G. XURC én 1963,fncus avons
repris 4 notre compte 1l'hypothése de L'HERROU axpliquant l'étalemeént des tailles

4 la fin du premier cycle de croissance.

Nous avons ainsi attribué A des pontes autcmnales et hivernales les
sardines dont la taille 3 L 1 est suffisamment &levée pour permettre la maturation
de leurs produits génitaux d&s leur premier hiver d'existence et & des pontes
printanidres les sardines dont la taille & la fin du premier cycle de croissam‘
ne permet pas d'évolution sexuelle vers la ponte 4 la méme période. Pour les
sardines du groupé 1, la distinction basée sur le degré d'évolution sexuelle est
particuligrement évidente en période de ponte, c'est-3-dire en hiver et au prin-
temps {(tabl. 1}. Elle devient plug difficile dans le courant de 1l'année en raison
de ‘la difficulté parfois éprouvée pour reconnaitre des sardines qui demeurent
immatures durant leur deuxiéme cycle de croissance et des sardines en péricde de
repos sexuel et cela d'autant plus quun demarrage ou une reprise de 1'évolution
sexuelle s'arorce en septembre-octobre pour les deux formes parfols mélangées dans

les captures.

Chez les sardines plus dgdes, ce sont essentiellement les tailles
nmoyennes & la fin des différents cycles de croissance qul ont permis la distinc-

tion des deux formes.



A. ~ CROISSANCE DES SARDINES ISSUES DES PONTES AUTOMNALES ET HIVERNALES

Ies tailles moyennes & la fin des différents cycles de croissance
mals également l'évolution de la maturité sexuelle et les décalages observés
déns les dates Q'apparition nous ont fait rattacher annuellement aux sardines
prélevées sur la cSte des Landes en pleine période de reproduction, les individus
échantillonnés sur les cdtes charentaises et vendéennes au printemps, mais égale-
ment ceux prélevés en période estivale immédiatement au nord de la Loire. Elles
permettront une &tude de la croissance lindalre des sardines issues des pontes
automnales et hivernales effectuant leur reproduction de l'automne au printenmps
sur la frayére cOtiére allant des Landes & la Loire. Cette étude sera complétée
par les données enregistrées sur des sardines attribuables bien sfir elles aussi
& des pontes automnales et hivernales mais dont le lieu de prélévement atteste
qu'elles effectuent leur reproduction de l'hiver au printemps sur les frayéres

bretonnes.

1. - Croissance des sardines issues des pontes automnales et hivernales

effectuant leur reproduction de l'autemne au printemps sur la fraygre

cbtiére allant des Landes & la lLoire

La croissance moyenne des sardines prélevées en pleine période de
reproduction sur la cdte des Landes (groupe 1 & 7) a été calculée par mesure
directe et par rétromesure (GUERAULT, AVRILLA, 1978) . C'est uniguement par ce
dernier moyen que la creissance des individus &gés {groupe 2 & 8) prélevés en
1973 sur les cdtes charentaises et en 1972, 1973 et 1975 immédiatement au norxd
de la Loire a été calculée., Les tailles & L 1 obtenues par l'étude du groupe 1
n'ont pas été utilisées ici car elles faisailent parféis état d'un mélange d'indi-
vidus issus de pontes automnales, hivernales et printaniéres. Les résultats détail—;

lés par secteurs et par sexe apparaissent dans le tableau 2.

Il est nécessaire de préciser que les différentes expressiocns mathéma-
tigues ne rendent compte que de la sgule phase de croissancé ralentie calculée
par rétromesure car les paramétres des équations ont été calculés par la méthode
de Walford 4 partir des tailies moyennes atteintes du 2é&me au 5&me cycle de crois-
sance ou du 28me au 6éme cycle de croiésance suivant les cas. Cela nous &tait

imposé par le fait que la croissance linéaire de la sardine de 0 & 2 ans obéit

4 une toute autre loi.



Ies résultats exprimés par sexe et pour l'ensemble de 1'échantillon-

nage sont les suivants :

‘- croissance des sardines femelles

x = 0,51 t, = = 1,24
Le = 24,9

Lt = 24,9 [1 - ¢ 0/51(E + 1,24M

- croissance des sardines m&les
(L2-L5;xr=1,0
k = 0,44 t, = = 1,71 - .
Le = 24,5 ‘ '

- croisszance sans distincticn de sexe
(L2 ~-L6;r=20,987)
k= 0,28 t, = ~ 2,84
Le = 26,9

Lt = 26,8 [1 - e~0r28(E + 2,84)

2. - Croissance des sardines issues des pontes automnales et hivernales effec-

tuant leur reprcoduction de l'hiver au printemps sur les frayéres bretonnes

Les tailles moyennes observées par mesure directe chez des sardines ‘
du groupe 1 prélevées en pleine péricde de reproducticn (mars) sur les frayéres
bretonnes montrent que la taille & la fin du premier cycle de croissance peut varier
de 138 & 163 mm. Aucun échantillon ne permettant le calcul direct de la taille
moyenne 3 la fin du 2éme cycle de croissance, ce sont les valeurs calculées par
rétromesure chez des individus des groupes 3 & 8 prélevés pendant leur reproduc-~
tion sur ia frayére du large en mars qui permettront l'étude de la croissance moyen-

ne de ces sardines (tabl. 3).

Les résultats sont les suivants

- croissénce des sardines femelles
(L2~L5 ; r=20,999
k = 0,73 t, = -~ 0,32
Le = 25,2

Lt = 25,2 [1 - e~0r73(E + 0,321



- croissance des sardines wiles
(L2~L5; r=0,399)
X = 0,80 t, = - 0,20
Le = 24,0

Le = 24,0 [} - o 0180t + 0,20)

- croissance sans distinction dz sexe
(L2~L6;r=20,998)
k = 0,79 t, = - 0,22
L = 24,6

Lt = 24,6 l:l - e~0,79(t + 0,22)]

La similitude des résultats, particulilérement évidente par sexe,
nous améne & globaliser les cdonnées et & établir la croissance de 1l'ensemble de

ces sardines & 1'échelle du golfe de Gascogne (tabl. 4)

- croissance des sardines femelles (fig. 1)
(L2 -L6; r= 0,996}
k =0,41 t, = =~ 1,74
Le = 25,8

Lt = 25,8 [} - o 0r4l(t + g74ﬁ}

~ croissance des sardinés miles (£ig. 2}
(L2-L6; r= 0,995
"k = 0,39 t, =~ 1,81
Iee = 25,1

Lt = 25,1 [1 - o039 + 1,911

- croissance sahs distinction de sexe (fig. 3)
(L2~-L6;r=0,989)
k = 0,42 t, = - 1,60
I = 25,6

Lt = 25,6 [1 - ¢ 0r42(t + 1,600

B. =~ CROISSBNCE DES SARDINES ISSUES DES PONTES PRINTANIERES

Cette é&tude sera basée sur les sardines dgées (groupes 2 4 B) prélevées
en péricde de reproduction ou non sur les cOtes charentaises et vendéennes en
1975 (mars, avril, mail, octobre) et 1976 (fé&vrier a mai), mais Sgalement sur les

c8tes bretonnes en 1975 (mars et aofit) nettement caractérisées par leur taille &

L 1 inférieure & 130 mm mais également par leur crolssance en général. Les résultat:



retenus ont été ceux calculés par rétromesure et les tailles & L 1 obtenues &
partir du groupe ! n'ont pas &té utilisées pour les raisons déja évoguées

{tabl. 5)
-~ croissance des sardines femelles (fig. 4)
(L2 -L 5% ; r=0,999)
k &= 0;!39 ta = - 1;89

o - 9
Lt = 23,9 [1 - o 0r3%( * 1,891

-~ croissance des sardines miles (fig. 5)
(L2 ~LS5S;x=0,9595)
k = 0,46 t, = - 1,43

Le = 23,2 | @
Lt = 23,2 L‘} _.3“0:46(1: + 1,43):]

- croiésance sans distinction de sexe (fig. 6)
{L2-L5; r= 0,895
k = 0,46 t, =-1,44
L = 23,3

Lt = 23,3 [1 - & 0r46(t + 1,44k

CONCLUSION

La taille & la fin du premier cycle de croissance déja pergue comme
un élément déterminant de la biologie de l'espéce pulsqu'elle conditionne la matu-
ration ou non des produits génitaux dés le premier hiver d'existence et bien sir
au pi:intemps induit également des différences irportantes de crolssance déja rele‘

vées mais désormais chiffrées de maniére précise.

Il apparait ainsi que les sardines issues des pontes printaniéres mon-
trent une croissance extrémement ralentie par rapport & celle des sardines attri-
buées & des pontes automnales et hivernales. Le dimorphisme sexuel au profit des

femelles est du méme ordre.

VARIATIONS A LCHG TERME DE LA CROISSANCE DE LA SARDINE DU GOLFE DE GASCOGNE

Aprés avolr défini la croissance de la sardine du golfe de Gascogne

pour la périocde 19711976, il é&talt intéressant de confronter nos résultats
avec ceux établis en particulier par G. KURC pour la période 1961-~1868 mais égale-

ment avec ceux établis antérieurement par différents auteurs.



Il est pour cela nécessalre de globaliser nos résultats car aucune
distinction similaire & la ndtre entre sardines issues de pontes aﬁtomnales et
hivernales et sardines issues ds pontes printaniéres n'apparait dans les recher-
ches antérieures. Il est &galement nécessalre en outre d'incorporer i‘ensemble des
taillgs & L 1 calculées & partir du groupe 1 pour obtenir des résultats directe-
ment comparables 4 ceux de G. KURC en minimisant sans le contrdler le phénoméne de
LEE.

Cela n'exclue pas cependant la possible existence d'un biais qui pour-
rait étre causé par le lieu méme d'échantillonnage. Il apparait nettement en effet
au travers des résultats exprimés dans le tableau 6 qu'il existe des différences
notables au niveau des tailles noyennes a la fin du premier cycle de croissance
des sarxdines du groupe 1 suivant le secteur géographique de prélévement. On peut
craindre par ailleurs qu'il soit accentué par la prédominance des sardines &gse¢=
& croissanée rapide (issues de pontes autcmnales et hivernales)} dans 1l'ensemble

de l'échantillonnage.

Matériel et méthodes

Sur les 14 964 sardines prélevéés de 1971 & 1976, sur l'enéémble du
littoral ffangais atlantique, 7 394 sardines présentaient de§ écailles portant la
marque d'interruptions hivernales de croissance et se sont prétéeé & une étude
scalimétrique. Ce sont les résultats du calcul rétrospectif des tailles aux diffé-
rents anneaux qui ont &té retenus dans cette &étude méme si certains prélévenments
permettaient l'obsérvation‘directe‘des taitlles 3 la f£fin des différents cycles de
croissance pour s'en tenir & la méthode employée pour l'acquisition des résultats
des études antérieures et ne pas introduire la encore un biais inhérent a la mé-

thode méme de calcul (mesure directe et rétromesure}.

RESULTATS

Ils sont exprimés dans le tableau 7 qui regroupe en outre les données
relatives 3 la croissance des sardines prélevées de 1961 & 1968 (G. KURC) dans

l'ensemble du golfe de Gascogne.

Sans nous intéresser & la croissance par sexe qui ne fait que souli-
gner un dimorphisme sexuel déji signalg les valeurs moyennes font état d'une trés

grande medificatien de la croissance sulvant la période considérée.



Il s'avére qu'elle est actuellement beaucoup plus rapide et plus
importante durant les prenidres anndes d'existence de la sardine par rapport &
ce qu'elle &tait de 1961 A 1968 alors que le taux de croissance est sensiblement

le péme pour des sardines dont la taille est supérieure & 200 mm (fig. 7).

Cette augmentation de la rapidité& de la croissancg serble avoir é&té
progressive et de ce fait mal pergue’d'autant qu'elle serble d'abord avoir affec-
té les ;ardineé 4gées. Elle apparait en effet déja indéniable lorsqu'on confronte
les tailles moyennes & la fin des 3&énme, 48me, S58me et 6&me cycles de croissance
calculées par G. KURC 3 celles obtenues par ARNE en 1928, LE GALL en 1930 et
LETACONNOUX en 1850 (tabl. 8). Elle est d'autre part déja implicitement reconnue
" par L'HERROU en 1867 et cette fois au niveau du premier cycie de croissance. 11
considére en effet sur la base des observations de KURC concernant la croissance .
in situ d'un groupe 0 et les données nouvelles relatives 3 1'étendue de la période
"de ponte que 1'ége des sardines dont la taille 3 L 1 varie de 50 & 150 mm n'est
pas eupérieura a 12 ou 15 mois contralremﬂnt al* hypothéoe de FURNESTIN reprise
successivement par LETACOPMOUX puis KURC (12 3 21 mois) (fig. 8).

Elle semble‘avoir été continue pulsque l'échantillonnage prélevé de
19?1 3 1976 témoigne d'une pré&dominance des sardines d'automne et d'hiver sur
1e$ sardines de printemps qui ne fait qu'augmenter la taille i la fin des diffé-
rents cycles de croissance tout en posant le probléme de la valeur de l'échantil-

‘_lonnage.dans les études antérieures comme dans la ndtre.

CONCLUSION

Quoiqu'il en sbit, c'est 3 une trés nette modification de la croissance
qu'il convient de conclure. Elle eét susceptible & elle seule d'expliquer les
daractéristiqués actuelles des campagnes de péche, c'est-3-dire la prédominance

des "grosses"sardines dans les appctts et l'irrégularité des moules.

En effet, alors que ce n'est qu'a la fin de leur 4éme cycle de crois-
sance que les sardines prélevées‘de 1930 4 1950 passaient dans la catégorie des
"grosses" sardines (moule inférieur & 20 au kg, taille modale ou moyenne supérieure
‘é 18 cm) 1l apparait que le passage dans cette catégorie intervient avant la fin
de leur 3&me cycle de croissance durant la périocde 1961-1968 et avant la fin du
2émé'cyc1e actuellement (tabl. 8). Le temps passé& & l'état de petites sardines

de "bon moule"” est d'autant plus court que la croilssance.est plus rapide et cela



est propre a déterminer une apparente diminution de ces individus et au contraire
une prédominance des sardines de grandeg tailles. La diminution du nombre de clas-
ces d'8ge entrant dans les captures de "bon moule" sera d'autre part un facteur

supplénmentaire A'irrégularité des résultats des campagnes.

' La croissance pondérale rapide accompagnant la croissance linéaire
rapide des groupes 0 et 1 détermine d'autre part l'&volution des moules et leur
gran&e irrégularité.

La signification d'une telle modification est par contre difficile
a dégag;er .

\\g
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Cdtes des Landes Gironde -~ Loire Bretagne
LT Sardines | Sardines | (.. .o ires | Sardines Sardines
mm immatures matures immatures matures
70 1
75 12
80 14 -
85 16 /
S0 3 29
a5 7 34
100 4 10 25 ‘
105 8 21 33
110 21 27 . 20
115 29 36
120 38 44 '
125 17 33 - 1 1
130 10 5 35 . | ‘ 11
135 10 13 21 . 18
140 7 18 15 ' 28
145 29 11 15
150 30 3 20
155 50 1 . 34~
160 38 - 18
165 37 ' 10
170 23 ~ 5
175 6 7
180 4 6
v185 2 1
190 ' 1 2
N 144 256. 267 " 200 200
ML T 122 158 ) 123 99 150
Date
d'échant. 8 ~ 11 février 16 £év.-10 mars - 3 mars

Tabl. 1. -~ Distribution des tailles et valeurs movennes & la fin du premier

cycle de croissance des sardines prélevées en 1976 en péricde
d'arrét de croissance dans les différents secteurs géographiques du
littoral francais atlantique suilvant leur degré de maturité sexuelle.



Cote des Landes Charentes - VendZe Bretagne Golfe de Gascogne
1971 - 1975 1973 1972 - 1973 - 1975 1971 - 1975
¢ snsanble ok bi

_____________________________ Sl g eein . R S MR L R e

£ 142 139 141 140 138 139 138 137 138 140 138 139

(effenti®) | (536) (325) (861) ( 93) (160) (258) (461) | (339) (806) (1 095) | (824) |(1 925)

t 2 202 194 200 203 198 200 202 158 200 202 197 200

(n =) (204) (143) (443) ( 86) (136) (222) (461) | (339) (805) (841) | (624) (1 471)

.0 221 212 218 226 o IR O, 221 213 218 221 214 218

(n =) (119} ( 65) (184) {19 { 238) ('57) (248) | (137 (385) (386) | (240) (626)
Taille aux e e v s | e it e | o | o o e g | e e e o e | s | e e e i | e S | et e e e 5 S e e e

. 4 23 120 229 224 231 232 232 224 230 232 225 229

différents - o % ) =

SN (n = ( 58) ¢ 27) ( 8%) ( 13) ( 24) {37) ( 93) | ( 43) (136) (164) | ( 94) (258)
anneaux e B e e i | ot e e el Bl B e e

LS 240 22 236 F3( 238 239 239 231 237 239 242 237

(n = ¢ 18 ( 11) ( 29) ( 11) { 12) ( 23) ¢ 58y | ( 21) { 76} ( 84) | ( 44) (128)

L6 253 = 253 24 235 245 24 245 246 248 242 247

(n = ¢ +2) &5 23 T £ 1) {( 6) g--Tay -1 € 2) ( 10) ( 15 (¢ 3 ( 18)

% | “ " & x A 251 * 251 251 % 251

(% ' | ¢ 1) ( 1) (1) ( b
i i B i B T e 0 A e W S IIREENC, — L (MO, — sy R A !._ - P e Y o i A .l s G T IS s ety et M, = e e Tt |- m e DL T G ey Y S, R

Intervalle de L2~1.¢ L2~15 1215 L2-L5 L2-L5 L-1% LZ-L5 L2-L5 L7-15 LI=1,8 L2-L5 Lotk

mesura

Paramitres o 1 e Gl 236 243 zag. f /243 24 1 243 248 250 249 245 269
l' ! éluatiorx - i 14 < o S o A | e i i U i S 8160 | e O e S o, v e e 5414 g @ i e g St S S 200 B | e R S s o e o s s | 20 . s v B s s | i e 2 g B | e s e i s s e | o s e b e i s e v it sy eyt . | B s et s B ey i
¢ Von = k | 0,45 0,53 0,46 0,25 0,69 0,74 0,51 0335 0,45 0,51 0,44 0,28
;»jertalanf:‘fy L B B T T B T Tl (T e Sy DRSPS P ———— o i s | e o o e | s e s e
t, PR | . S SRR, R s e S TN R T o e L IR T o (84

Tabl. 2. - Tailles moyennes 4 la fin des différents cyclcs de croissance (rétromesure) des cardines issu2s {es pontes automnales et
hivernales accomplissant leur reproduction sur la fraydre cdtiére allant de la c3te des Landes & la Loire.



Bretagne
1976

g lo} Ensemble

Lt 134 132 133

{effactif) (77 (43) (120}

L 2 206 188 203

{n =) (77 {43) (120)

L3 230 221 227

(n =) (64) (38) {102)
Taille aux ———— Y Dt

. L4 241 231 237

différents n =) (43) (34) ¢ 77
anneaux - ——————

LS5 247 236 242

(n =) (22) (19} { 41)

L6 250 240 245

{n =) { 9) { 8) { 17)

L 7 251 239 245

{n =) { 3) { 3) { 6)

Intervalle de L2-L5 1915 12-L6

calcul

Paramdtres de | L @ 252 240 246
1'équation de [-m=——=—mememe|mmm—memm [ | e
von Bertalanffy| k 0,73 Q0,80 g,79
t, - 0,32} =-o0,20f ~o0,22

‘pabl. 3. - Tailles moyennes & la fin des différents
cycles de croissance {(rétromesure) des sardines
issues des pontes automnales et hivernales
accomrplissant leur reproductien sur les frayéres
bretonnes.



Golfe de Gascogne

. 1871 - 1876
Q o Ensemble

L 140 137 139

{effactif) |{(1172) {867) (2045)

L2 203 197 200

(n =) { 918) (667) (1591)

L 3 - 222 215 220

{n =) { 450} {278} { 728)
Taille aux : - - -

L 4 234 226 231
différents n =) ( 207 | (128)  |¢ 335)
anneaux et e Dl B

L5 241 233 238

{n =) { 106) { 63) { 169)

L & 248 240 246

{n =) { 24) ( 11) { 35

L7 251 239 246

{n =) { 4) { 3) { )
1ntervalle de L2-L6 | L2-L6 | L2-Lé
calcul
Paramdtres de |-L 258 251 256
1'équaticn de el R P
von Bertalanffy| k 0,41 0,39 0,42

t, -1,74 | - 1,91 | - 1,60

Tabl. 4. - Tailles moyvennes A la fin des différents cycles
de croissance (rétromesure) des sardines issues
des pontes automnales et hivernaleés accomplis-

sant’ leur reproduction dans l'enserble du
golfe de Gascogne.




vendée Bretagne . _Vendée ~-_Bretagne
1875 ~ 1876 1976 1975 ~ 1976
? o Ensemble ? o Ensemble Q o Enserble
L1 125 - .124 125 111 109 . 110 123 120 121
(effectif) ] (252) (249) (501) ( 52) ( 91) (143) (304) (340) (644)
L 2 186 185 185 188 180 184 187 184 185
(n = (196) (200) {396) { 23) ( 27) ( 50) (219) (227) {446)
L3 204 202 203 207 204 205 204 202 203
(n =) (127) (112) (239) ( 12) (11 ( 23) (139) {(123) {262)
Tailles L4 214 210 212 218 217 217 215 212 213
(n = ( 53) ( 43) ( 96) ( 4) ( 11) { 15) ( 57} { 54) (111)
aux différentsi- - -l ——— - —— —— — — ———
anneaux LS5 223 217 220 218 230 226 223 220 221
(n =) (11 ( 8) ( 19) ( 1) { 2) ¢ 3 ( 12} ( 10) { 22)
L6 228 - 228 228 242 235 228 242 233
(n = {( 1) ( 1) ( 1 { 1 ( 2) ( 2) ( 1 ( 3)
L7 236 - 236 - - - 236 - 236
(n = ( 1 (1) ( 1) ( 1)
Intervalle de 12-15 | L2-L5 | L2-L5 | L2-L4 | L2-L4 | L2-L5 | L2-L5 | L2-L5 | L2-LS
calcul
Paramétres de L = 238 224 230 233 232 239 239 232 233
et |mm——— e e an | e e | e e v — - e e e e | e e
l'équation de | ) 0,41 | o©0,55| 0,49 | 0,55 0,61 0,46 | 0,39 0,46 | 0,46
Von Bertalanffy|--~ - e
t, -1,70 { - 1,18 { - 1,30 § - 1,0 ~ 0,43 | - 1,14 | -~ 1,89 | - 1,43 | - 1,44

Tabl. 5. - Tailles moyennes & la fin des différents cycles de croissance (rétromesure) des sardines issues
des pontes printaniéres accomplissant leur reproduction sur les frayéres vendéennes et bretonnes.




Fenelles Miles Ensemble
Landes ;151 147 149
{effectif) { 394) { 389 ( 783)
Vendée 125 123 124
(effectif) {1 057) (1 173) (2 295)
Bretagne ' 123 123 123
{effectif) { 809) { 791) {1 627)
Golfe de Gascogne 129 127 128
{n =) {2 300} {2 353) {4 70%5)

Tabl. 6. - Tailles woyennes 3 la fin du premier cycle
de croissance des sardines du groupe 1
prélevées dans les trois secteurs gdogra-
phiques du golfe de Gascogne.



|

1971 - 1976 1261 -~ 1968
Groupe 1 Groupe 2 & 8 Groupe 1 & 8 Groupe 1 &4 9
9 o Ensemble ? o Ensemble g o) Ensemble Ensemble
L1 129 127 128 136 132 135 132 129 131 103
{n =) (2300) {(2353) . j(4705) (1476) (1207) {2689) (3776) (3560) {7394) -
L2 200 194 197 200 194 197 159
{n =) (1137) { 894) {2037) (1137) ( 894) (2037)
L3 218 211 216 218 211 216 192
{n =) ( 589) { 401) { $90) { 589) ( 401) { 220)
Taille aux L4 230 222 227 230 222 227 206
{n =) ( 264) { 182) ( 446) {( 264) ( 182) { 446)
différents - ——— - —— ——— ———
LS5 239 231 236 239 231 236 217
anneaux (n =) ( 118) (¢ 73y J(191) {( 118) J( 73) [( 191)
L6 ' 246 240 244 246 240 244 228
(n = { .26) { 12) ( 38) {( 26) { 12) ( 38)
L7 ' 248 239 245 248 239 245 237
(n = { 5) ( 3) { 8) { 5) ( 3) ( 8)
L8 - - - - - - 239
{n =)
Intervalle de
caICul L2"L6 LZ"LG L2 aad L6
Paranétres de L« ' 26,0 26,0 23,6
1ltéquation de (- - - e e 0 0 e e
Von Bertalanffy] k 0,34 0,34 0,51
t° - 2'17 - 2'17 had 0’15

Tabl. 7, - Tailles moyennes & la fin des différents cycles de croissance des sardines des groupes 1 & 9 prélevées dans

1'ensemble du golfe de Gascogne i 1971 & 1976 (D. GUERAULT) et de 196‘5 1968 (G. KURC).




H L4 AERNE ! LE GAaLL ! LETACCNNOUX ! KUurC H GUIRAULT

1 ! Sud-Gascogne ! Bretagne nord ! loire-Gironde ! Golfe Cascogne! Golfe Gascogne

! ! 1928 ! 1830 ! 1950 ! 1661~-1968 ! 1871-~1976

! 1= -i=- e om | e e | o s e ————} - e e e o e —
f ! 'Taille! Moule! Taille! Moule ! Taille! Moule ! Taille! Moule t Taille !ﬁoule
t {moyenne! Imoyenne! froyennel . Imoyenne! ! meyenne ! .
{ L ! L et B e e et D T et
i L1 ! 133 1 52-58% 102 1135~160t 85 1160-200! 103 1110-135! 131 158~65.
112 & 21 mois! ! ] ! i 1 $ ! 1 (12-15 mois)i

L et B e L g BTt Rt Y B aanatnd L ! H
! t 154 1 32-35% 153 I 32~ 35¢ 146 ¢t 40- 47F 159 } 29~ 32! 197 t14-16:
! 24 & 33 mois! ! ! ! f ! H ! 1{24~27 rois})! !
! e | e e | ! o § - oo L e B e ainrl Ratadad e H
t L3 ! 177 ! 20-221 173 t 20~ 221 170t 22- 25% 192 1 14- 16! 216 110-114
! 36 & 45 mois! i 1 1 ! | I ! ! 1(36-39 mois)! !
o 1= Ll e tnd R D R ! e R B g
1 L4 ! 182 ¢ 18-20y 182 v 1&- 201 179 t 18- 20vr 206 v 12 ! 227 1 9-101
! 48 &4 57 moist ! 1 ! t ! ! 1 £ {48-51 moisg) ! !
et e e e Lo R bt B B R nd
! LS ! 181 1 14-716¢ 189 1 14- 1561 ! to217 v 19- 1 236 1 &- 91
! 60 4 69 mois! H ! ! I ! ! ! 1{60~-63 mois)! H
! - Bt 14 oo e L e fommen L it B e B ey Bt
! L6 vo207 112 ! ! 1 t 228 1+ 9- 1y 244 v 7= 8
! 72 & 81 mois! £ i 1 ! ! f ! t (72-75 pois)! !
! i ! ] 3 ] H ! ‘1 1. { H

Tabl. 8.~ Evolution des tailles wmoyennes & la fin des différents cycles de crolssance at
moules commerciaux correspondants.
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Fig. 1. - Courbe de croissance des sardines femelles issues de pontes automnales et hivernales.
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Fig. 2. - Courbe de croissance des sardines miles issues de pontes automnales et hivernales.
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Fig. 3. - Courbe de croissance sans distinction de sexe des sardines issues des pontes automnales et hivernales.
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Fig. 4. - Courbe de croissance des sardines femelles issues de pontes printaniéres.
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Fig. 5. ~ Courbe de croissance des sardines miles issues de pontes printaniéres.
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sardines issues de pentes printaniéres.




'2;‘ 1971 - 1976 : D. GUERAULT
\ 1961-1968 : G.KURC
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Fig. 7 .— Courbe de croissance des sardines prélevees de 1961 i 1968
~ (G.Kurc) et de 1971 3 1976 (D.Guérault).
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Fig. 8 .— Représentation schématique de la durée du premier cycle de croissance suivant
les auteurs : en haut , selon Furnestin , Letaconnoux et Kurc

en bas , selon L'Herrou et Guérault



