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RESUME /
Le grossissement de 4 générations de turbot issus d'é@closerie a été
suivi entre 1976 et 1980. La croissance en cours de lére année est &troitement
dépendante de la température d'élevage et de la nourriture regue. Ainsi, en eau
réchauffée (17 * 1° C); le poids moyen varie & | an de 350 g au mieux en alimen-
tation naturelle (poisson), & 175 g en moyenne en alimentation naturelle ou mixte
(pate humide 1ncorporant 50 Z de poisson) et a4 100 g au pire en alimentation arti-
ficielle (granulé sec). Par contre, pour la Bretagne,il est de 50 g au mieux pour
des juvéniles de 5 g (4 mois) transférés au printemps (13-15° C) en environnement’
naturel (bassin ou cage). Selon la croissance enregistrée la premiére année, un
poids moyen de 1 kg peut €tre obtenu & 2 ans et 2 kg'da 3 ans sous réserve d'amé-
liorations de la méthodologie générale d'engraissement. -
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ABSTRACT

The growth rate of four year class juveniles obtained from 1976 to 1979

spawning season is described. The growth rate is closely subordinate to the rearlng-

temperature range and to the food received by the fish. Using heated seawater
(17 £ 1° C) the juveniles may reach, at 12 months, a 350 g average weight in the
best case i.e. fed on trash fish ; a 175 g average weight using a moist paste
including 50 Z of trash fish ; a 100°'g average weight in the last c¢ase using a

 commercial dry pellet. When the juveniles leave the hatchery at 5 g (4 months old) -
for growth out facilities the average weight is just 50 g at 12 months. An average

weight of 1 kg may be obtained at 2 years and 2 kg at 3 years but the general
biotechnology has to be improved in the comlng years.

- e S A‘ . -


ciftci
Thünen


il e N Wi

I N . . -or. * . -

INTRODUCTION.

Le turbot, Scophthalmus maximus, poisson marin carnivore de haute
valeur commerciale en Europe, est apparu, il y a déja quelques années

(PURDOM et al., 1972), comme une espdce robuste i croissance relativement

rapide se prétant bien aux techniques d'élevage intensif. Prioritaire dans

les programmes d'aquaculture, le développement de l'espéce a &té jusqu'a
présent freiné par l'insuffisance de juvéniles issus d'écloserie. Insuffisance

compensée en Grande-Bretagne par la collecte réglement@e de juvéniles sauvages

de quelques grammes rassemblés en début d'automne dans des nurseries naturelles

de la cGte Sud-Ouest. Ces captures ont permis de définir des techniques de
: R

grossissement adaptées & l'espéce (SMITH, 1976 ; HULL et EDWARDS, 1976 ;

JONES et al., 1980). ‘ '

’a‘

En France, les premiers essais grossissement turbot ne remontent

[ 30

‘gudre qu'd 1976 et sont encore particulidrement limités. A 1'exclusion de quelques

tests mends en €closerie au Centre Océanologique de Bretagne, les juvéniles pro-—
duits (quelques milliers par an) sont impérativement transférés entre 3 mois et
1 an sur deux sites de grossiésement ne disposant actuellément d'aucdné struc-
ture d'accueil satisfaisante : la SODAB (Nord Bretagne) et 1'Ile Tud& (Sud
Bretagne) . - ' ‘ \

Ancien étang a marée aménagé pour le grpssissement du saumon Pacifique
(Oncorhynchus kisutch), la SODAB (Socié&té pour le Développement de 1'Aquaculture

en Bretagne) bénéficie d'une eau de température relativement clémente (6-18° C)

‘et se préte i l'implantation de cages de surface. La station expérimentale de ‘

terrain de 1'Ile Tudy dispose de bassins d'élevage de quelques m? alimentés
directement 3 partir d'un étang cOtier soumis a des variations thermiques impor-
tantes (2-22° C) ainsi que d'une réserve d'eau susceptible d'accueillir une
dizaine de cages expérimentales de quelques m2. Les premiers tests grossissement

turbot réalisés sur ces 2 sites entre 1976 et 1979 sont discutés dans cet

"article.

. . . . T -

I- LE GROSSISSEMENT ENTRE 3 ET 12 MOIS.

jusqu'en fin de premi&re année. S'y ajoute celle;d'un lot de turbots dont 1la

-

A) En bassin et en eau héchaugfie : o T

La figure 1 représente les courbes de croissance de 4 générations de

turbot élevées en bassins subcarrés de 1 i 4 m? et en eau réchauffée (17 £ 1° ¢C)
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régime’ alimentaire sur la croissance moyenne,
entre 3 et 12 mois, de juvéniles de turbot &levés en bassins de
et en eau réchauffée (17 = 1° C€).
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température d'élevage &volue de 13° ¢ (du”BEﬁe au 6&me mois) 3 10° C (du 6&me
au 9éme mois). Le rapprochement des lots 1979 (1) et 1979 (3) montre,i survie
égale, que la croissance du turbot est &troitement liée i la température

d'élevage : 50 g en moyenne a 9 mois a 17° C contre 15 g alil®c. Par ailleuf;;

‘2 conditions d'élevage &quivalentes, le grossissement est dépendant de la

nourriture regue. La gamme d'aliments utilisée est relativement &étroite :
aliments commerciaux, GSO ou EWOS, comparables qualitativement et distribués
soit sous forme de granulés, secs ou réhydratés, soit sous forme de pites
humides incorporant ou non 50 Z de poissons gras (pate 50 P); Un broyat de

poisson (Scomber scombrus) 1ié avec 2 % de guaranate sert de nourriture de

! . -
référence. Seul le bilan global des différentes expériences’ réalisées est retenu

ici.

* La génération 1976 (136 poissons de 1 g & 3 mois) recevant une pate

GSO sec atteint 3 1 an 110 g avec un taux de survie de 78 Z.

La génération 1977 est représentée par un lot témoin de 25 poissons
recevant un broyét de maquereaux et différents lots expérimentaux de 500 pois-
sons de 2 g au total recevant des aliments commerciaux ou de laboratoire dis-
tribués soit sous forme de granulés, secs ou réhydratés, soit sous forme de

pates humides (PERSON-LE RUYET et al., 1978). Le lot témoin aliment:natUrel

- atteint en moyenne 358 g * 25 g (intervalle de confiance & la moyenne au seuil

des 95 Z de sécurité) a 1 an et connalit une survie de 83 Z contre 115 g et 65 Z

de survie pour le lot moyen.

Le millier de juvéniles de turbot,nés en 1978, permet de poursuivre

la comparaison aliments secs et aliment naturel (100 Z poisson), celui-ci &tant

introduit dans l'alimentation en cours de sevrage. Il apparait qu'entre

3 mois (2 g) et 5 mois (9 g) un aliment sec commercial, ou de laboratoire, est
bien accepté par le turbot. Sensiblement aussi performant qu'un broyat de pois—
son, un aliment sec est béaucoup plus maniable (automatisation de la distribu-
tion) et de surcrolt moins pélluant. A ce stade, la survie d'une population
peut étre affectée par un rythme de distribution de nourriture insuffisant,
ainsi due par 1l'utilisation d'un aliment se délitant trop rapidement & l'eau :

55 Z de survie entre 3 et 5 mois sur broyat de poisson contre 99 Z sur aliments

. -

secs dans un contexte expérimental donné.

Les expériences menées avec la génération 1979 montrent qu'au-delid

de 10 g le turbot préfére trés nettement un aliment humide, ingérable sans effort

particulier, i un granulé sec d€ 2 x 5vmm environ. Des juvémiles de 13 g
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(5 mbis>'p;sééﬁf ainsi d'un -aliment séékéoft.a une pate humide semi-naturelle
(pate 50 Z poisson, 50 Z GSO), soit & un broyat de maquereaux, sont suscepti=—
bles d'atteindre, dans les deux cas, 175 g.a 1 an contre 95 g pour les lots ‘
témoins maintenus sur granulé sec. Quelque.soit l'aliment, sec ou humide, la
survie est maximale (90 %Z entre 5 et 9 mois) a 1! exc1u31on d! 'une réserve
‘evcntuelle sur nourriture naturelle (perte en fin d'expérience de prés de 40 7%

du lot).

Entre la sortie d'@closerie a 3 mois (1,5 g en moyenne) et 1 an,
la survie globale des 4 générations de turbot considérées n'a &té que de 60 7
en raison de problémes d'ordre pathologiques, mal définis,,rencontfés sur un
lot de 3 000 poissons de la génération 1979 (80 Z de mortalité entre le 3éme
et le 58me mois). Sauf incidents de cet ordre, la survie du turbot est de
l'ordre de 75 Z entre 3 et 12 mois. Les charges utilisdes lors de ces tests
grossissement sont anormalement faibles : 2,5 kg/m2 au maximum. Le taux de
transformation alimentaire apparent varie d'un aliment & 1'autre. A titre indi-
catif, & 18° C et pour la période 6-12 mois, le taux de conversion est voisin
de 1-1,2 sur’aliment naturel, de 1,5-1,9 sur alﬁment semi-naturel (pate 50 %
poisson) et de 4-4,5 sur gféhulé sec. . |

En définitive, en eau féchauffée, 17° C, et en bassin de faib1e capa-
cité, il est actuellement possible d'avancer pour le turbot des poids moyens de
100 a 110 g i1 an au pire : aliments secs et leuts pates humides, de 175 g a

1 an en moyenne : aliment naturel (100 Z poissqn)-ou semi-naturel (pate 50 %

poisson et 50 Z GSO), et de 350 g 3 | an au mieux sur un faible lot et une

nourriture naturelle.

B) En bassin ou cage de surface et environnement natwiel :

La figure 1 laissait présager les incidences de la température d'éle-
vage sur la croissance du jeune turbot sorti plus ou moins tdt d'é@closerie-

nurserie et transféré & une période de 1'année plus ou moins favorable sur un

site de grossissement donné.

Une sortie trop precoce d'écloserie, meme dans un contexte thermique
favorable, est peu propice au grossissement du turbot (flg 2). Un transfert en
mai de 320 poissons de 1,5 g (3 mois) sur le site de 1'Ile Tudy et en bassin de
5 m2 conduit 3 un poids moyen de 18 g 3 1 an et 4 60 % de survie entre 3 et

12 mois. Apr&s une phase d'adaptation de 2 mois, se traduisant par 40 Z de

S~
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FIGURE 2 : Croissance moyenne de deux lots de turbots de 3 mois &levés en
bassins &8 1'Ile Tudy (aliment pate GSO). :

mortalité, le grossissement du turbot s'amorce vers 15° C (début juillet) et
s'estompe vers 8° C (mi-novembre). Le-grossissement d'un second lot de 300 juvéni-.
les est similaire mais par contre la sortie précoce d'écloserie se traduit ici
par la perte de 67 Z des poissons, ce qui porte la survie des 2 lots a 50 Z en

moyenne entre 3 et 5 mois pour un poids voisin de 20 g en fin de l&re année.

Un transfert de 150 turbots de 3 mois sur le site de la SODAB et en bassins de
1 m2 en avril 1980 s'est de méme traduit par une forte mortalité et une crois-—, -

sance peu satisfaisante.

Les juvéniles de turbots produits en 1979 sont transférés en_ environ-
nement naturel et en cages (2 x 2 x 1 m) entre 3 et 20 g et dans des conditions

thermiques plus ou moins favorables a leur survie comme & leur croissance.




-— 7 -
. -Un premier transfert. sur 1éisite de la SODAB, réalisé en automme,
15° C, porte sur 3 lots de turbots respectiveément de 5,5 g, 10 g et 20 g (fig. 3).
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FIGURE 3 : Croissance moyenne (et intervalle de confiance au seuil des 95 %
de sécurité) de 3 lots de turbots de 6 mois élevés en cages de 4 m? 3 la

SODAB sur 4 aliments différents.
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Le lot de téte (58 poissons) connaft une survie maximale, double son poids en *
6 mois, dont 3 mois d'hiver (6—8° C) et atteint 45 g en moyenne & | an. La reprise
de croissance s'effectue en dessous de 10° C, le changement d'aliment (pdte 50 7 °
poisson ou poisson) y contribuant partiellement. La survie du lot moyen (lot B,
172 poissons) est globalement de 76 % en début d'hiver et de 70 Z & 1 an pour un
poids moyen de 20 g. La croissance du lot B est ralentie en dessous de 10° C et
ne reprend que vers 12° C. Par contre, seulement 35 Z des 124 turbots de 5,5 g
(lot C), a résisté 4 1l'hiver. Cette observation demande -cependant confirmation.
. L'état physiologique de ce lot &tait en effet peu satisfaisant au moment du

transfert.

I

. ' £
Un second mouvement sur le site de la SODAB, effectué& en début d'hiver,

concerne 400 turbots de 4 g (fig. 4). La survie du lot (lot A) est de 40 Z entre

% SURVIE : . L ‘

oo ‘ : - :
\\ . lot B3 .
. B3
Go-— .. \\‘ lot 82 B2

loth A

~

v

20 T T T l I T T T T )
& - "

‘TEMPERATURE

209 1ots B1-8B3

104 — P

W
: T T T I ! T 1 ] T T >
- & o / .
> - | POIDS MOYEN (g) , . /, ’
50 J
GENERATION 1973 IT o //
404 BASSIN COB.LOT BI,LOT B3 ' A/
CAGE SODAB LOT A,LOT B2 ‘ - //
30 /
, p -
. -,
——-ee- GSO sec g ‘ ‘5/3/’
. 204 — — —Péte 50 P .
' ,""' ts2 a
1o- B | e
I S 2o :
b o fora AGE (mois) .
f ' TocT. T Nov. T DEC. T UANV.T FEV. TMARS TAVR. Tmal TouiNn | .
| 3 4 5 6. 7 .8 9 0 .. 12 :

FIGURE 4 : Croissance moyenne de 2 lots de turbots &levés entre 3 et 9 mois soit
en bassin intérieur de 4 m2 et température ambiante (lot B!, COB), soit en cage
extdrieure de 4 m2 (lot A, SODAB).
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le Aeme et le 128me mois suivant 1'ec10810n et un poids moyen de 10 g est atteint
d 1 an. Aprés un arrét de croissance de plus de 5 mois celle~ci ne reprend que
lorsque la température de l'eau atteint 10° C (soit en avril). Le lot témoin Bl
maintenu au laboratoire et en bassin connalt de méme un ralentissement de crois-
sance trés net a 10° C : 15 8 a9 m01s contre 50 g en eau rechauffee. Le trans—
fert d'une partie du lot en eau chaude cntralne une reprise de croissance raplde
favorisée par un changement de nourriture. Le reste du lot, sorti d'écloserie—
nurserie & 10° C, et transféré en cages en début de printemps, demande apparem—-

ment .quelques mois d'adaptation aux nouvelles structures d'élevage.

Enfin, un troisiéme transfert de juvéniles de m01ns de 5 g intervient

au printemps dans un contexte thermique plus favorable que precedemment.
=~ Deux lots de turbots, 96 juvéniles de 4 g et 75 juvéniles de 6 g
sont sortis d'écloserie-nurserie entre mars et mai pour grossissement en cages
a 1'Ile Tudy (fig. 5). La nourriture est un granuld sec GSO distribué en continu.
4
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FIGURE 5 : Cro:Lssance moyenne de_2 lots de 170 turbots de 6 g &levés en cages
grlllagees de 4 m2 3 1'Ile Tudy sur aliment sec.
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Pour ces 2 lots;-la prise de-poids est”immédiate et s'accentue significativement
lorsque la température atteint 15° C. Le poids moyen du lot est de 25 g i 9 mois
et la survie de 95 7Z entre 6 et 9 mois. Un poids de 50 g devrait vraisemblable-

ment otre atteint a4 1 an.

- Un lot plus représentatif, 550 juvéniles de 4,5 g, transféré i la
SODAB fin mars, dans des ;trﬁctures d'élevage équivalentes, accﬁse actuellement
une croissance moindre : 10 g en moyenne 4 9 mois pour une survie de 65 Z seule-
ment. Cette différence en croissance d'un site a 1'autre est due d'une part &
la température, le seuil des 15° C n'est atteint ici qq‘en juin, soit avec | mois
de rétard;'et d'autre part au rythme de distribution de la nourriture (manuelle
ici par opposition & une distribution programmée a 1l'Ile Tugy).
. .

. En conclusion (fig. 6), il est souhaitable de sortir les juvéniles

d'écloserie-nur;erie au printemps et si possible avuhe température voisine de

15° C. Par contte, nous manquons actuellement d'informations sur 1'Age optimal ‘

(ou plutdt la taille) du transfert en environnement naturel.

200- POIDS‘ (g)
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. o . . L18°C .
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150~ : I ’
. 5’ '
. 3 o
100 L 18°C granulé
\\ g o

sortie printaniére 1979 L.TUDY b

50 sorfie hivernale 1979 500AB

e
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FIGURE 6 : Bilan croissance de la classe O.
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FIGURE 7 : Croissance moyenne (et son intervalle de confiance au seuil des 95 %
de securlte) d'un lot de 136 juvéniles de 109 g (11,5 mois) eleves en bassin de
5 m2 sur le site de 1'Ile Tudy.
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Un poids.de 1-2.g (3 mois) est.insuffisant et entraine, méme en période estivale, .

50 % de mortalitd@ les 3 premiers mois suivant le transfert : 5 g paraft &tre une
taille correcte pour un transfert printanier, lorsqu'en particulier la distribu-
tion de nourriture est adaptée A la taille du poisson. En 1l'absence de structures
de grossissement adaptées, cette difficulté est certainement lev@e vers 20 g,

peut-étre méme vers 10 g. A cet age (6 mois), 3 repas par jour sont suffisants

et le passage d'une nourriture s&che d une nourriture humide (type pi3te 50 7

poisson) est ais& et souhaitable. Bien que possible, une sortie hivernale méme

a 20 g n'est globalement pas bénéfique. La croissance étant freinée en dessous

~

‘de 10° C, un poids de 50 g est difficile & atteindre en fin de l&re année.

II- LE GROSSISSEMENT DE 1 A 3 ANS.

Nous disposons actuellement des toutes premiéres données sur le gros—
sissement du turbot des classes 1 et 2 sur 2 sites, Ile Tudy et SODAB, soit en

bassins, soit en cages et en alimentation généralement naturelle.

..

A) Génération 1976 - Bassin ILe Tudy (fig. 7)

136 juvéniles de 109 g sont transférés a 1 an et au printemps en

envirennement extérieur et regoivent une pite humide distribue ad libitum.

La croissance est réguliére mais relativement lente : 350 g en moyenne 3

18 mois (fin d'été), 400 g a 2! mois. Pour la période considérée, le taux de
croissance mensuel moyen est de 30 Z. Unc'chute de température supérieure &

13° C en 15 jours, accompagnée d'écarts thermiques journaliers importants, -

entraine la perte accidentelle de la totalité du lot en début d'hiver.

.La survie est de 67 % entre 11 et 21 mois avec un taux de mortalité légérement

accentué en saison estivale.

B} Génération 1977 - Bassin ILe Tudy (fig. 8) :

La sortie précoce d'écloserie (3 mois - 1,5 g) améne en dé&finitive

65 % du lot de turbot & un poids de 18 g & 1 an. Ces survivants,nourris
ad libitwn sur pate humide incorporant 50 % de poisson, ont une croissance

réguliére en cours de 2&me année : 120 g 3 18 mois, 275 g a4 23 mois. La survie

est de 65 Z entre ! et 2 ans et le taux d'accroissement mensuel est de 130 7.

pour la période considérée. Les premidres températures &levées entraine 1'@limi-

nation des turbots les plus faibles. Malgré leur taille respectable, ce nouveau
lot de turbots succombe intégralement en début d'hiver (T° : 2° C).
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C) Géndration 1977 - Cagd SODAB (fig. 9) :

Aprés une acclimatation de 3 mois en environnement extérieur 8-8°5 C

et en bassins, 99 turbots de 230 g sont transférés en début mars (température

moyenne du mois : 8,8° C) en cages (16 mz). Les poissons sont nourris ad libitum

sur poisson (saumon de tri). L'ensemble du lot s'adapte parfaitement au site

(27 a 33 Zo.de salinité - 6 a 18° C) et un Iﬂids moyen de 1 500 g est atteint

4 2 ans. Le taux de croissance mensuel moyen est de 55 7 entre 15 et 24 mois.

Aux erreurs d'é&chantillonnage prés, la croissance de l'ensemble du lot est

quasi stoppée durant les 3 mois d'hiver (6-8° C). Elle reprend au printemps

suivant avant d'@tre i nouveau ralentie en juin par la maturation de 50 7 du

lot (m3les) entraTnant un refus momentand de nourriture. Globalement, le gros—

sissement de la classe 2 est décevant et 1ié vraisemblablement au contexte

d'élevage par comparaison d un lot témoin sur aliment mturel maintenu en eau

chaude jusqu'a 18 mois ‘puis transféré en environnement cxtérieur (8-18° C) et

2 - . . .
en bassins de 75 m”~. Halore un arrét de croissance de | mois en période de

maturation (Juin 1979), le grossissement de ce lot en cours de 28me et 3eme

année est trés satisfaisant (DEVAUCHELLE, 1980). Son taux de cr01ssance mensuel

est pour la période 15-36 mois de 36 Z au lieu de 29 7 dans le cas présent entre

15 et .34 mois. La charge est inférieure a 10 kg/hz et le taux de conversion

moyen satisfaisant : 1 pour la classe | et 1,7 pour la classe 2.

D) Génération 1978 - Cage SODAB (fig.-10) :

Trois lots de turbots de 8 mois (32, 77 et 138 g) sont transférés en

v

cages en début d'hiver et recoivent, comme le lot précédent, du poisson (saumon

de tri) ad libitwn. 80 Z du lot des petits (lot III) résiste a4 l'hiver avec un

taux de croissance mensuel de 23 Z qui se maintient les 6 mols suivants. Dans

ce contexte, un’‘poids de 60 g est atteint 4 ] an. A survie maximale, le lot de ‘

téte (lot I) accuse un taux de croissance mensuel de 13 % entre 8 et 12 mois et

de 11 Z entre 12 et 18 mois. Ces deux lots sont perdus acc1dentellement en debut

d'hiver. Le lot moyen maintenu sur nourriture naturelle (lot II A) presente une

croissance similaire au lot III : le taux de croissance mensuel est de 15
entre 8 et 18 mois tandis que le lot II B passé sur une pate humide semi=-

commerc1a1e (type pite saumon) a un arrét de cr01ssance complet Les deux

Z

lots

-7

regroupés en début d'hiver (pm = 350 g) font en moyenne 810 g & 28 mois. La matu-—

ration a lieu, comme pour le lot 1977, en juin et le sex ratio est apparemment

trés déséquilibré, 7 femelles potentielles parmi les plus gros turbots du lot

(72).
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. Comme’ le montre l‘a‘figure ]‘1, la croissance du turbot de plus d'un an
est étroitement dépendante du contexte &levage. Un poids de | 500 g 34 2 ans et de
. 2 750 g a4 3 ans ne sont envisageablesque dans un contexte bien particulier
(DEVAUCHELLE, 1980). L'objectif | kg & 2 ans et 2 kg & 3 ans semble raisonnable-
3 moyenne &chelle dans certains sites privilégiés de Bretagne (6-8° en hiver)
mais nécessite un meilleur aménagement des structures de grossissement et
surtout une sortie d'@closerie-nurserie particuli&rement bien programmée.
o 4 .
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[ ]
/
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FIGURE 11 : Bilan croissance des classes | et 2. R
WwDonnées DEVAUCHELLE (1980). /
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DISCUSSION. ) . -
Les premilres croissances enregistrées chez.le turbot &levé entre
3 mois et 3 ans dans des structures encore précaires se révélent satisfaisan—-
tes et laissent envisager une commercialisation vers 3 ans (depuis 1'éclosion)
et 2 kg. Plusieurs problémes majeurs, points de blocage potentiels, restent

cependant & résoudre afin de transposer ces données expérimentales 3 un niveau

"de production représentatif pour 1l'espéce.

Tout- d'abord la disponibilité& en juvéniles d'écloserie peut &tre un
premier facteur limitant (en moyenne 5 Z de survie entre 1'éclosion et 3 mois)i
L'élevage larvaire du turbot s'affine trés progressivement grice surtout 3
l'obtention de pontes toute l'année (KINGWELL et al., 1977 s+ JONES et al.,
1980) . Pour toute 1l'Europe, le seuil de production de 100 000 juvéniles de
3 mois devrait @tre ainsi franchi en 1980 et plusieurs projets exp&rimentaux
visent 3 mieux définir les limites actuelles et perspectives en matiéres

d'élevage larvaire.

~ -

Le grossissement du turbot pousse 3 un optimisme modéré. La premiére

ann€e est une année charniére dépendante du contexte général d'élevage :

- structure, nourriture et température. Il est acquis que la croissance du

jeune turbot est proche d'un maximum vers 20-22° C (PURDOM, 1977) et minimale

vers 8 6 C tandls que des temperatures de 2 . sont generalemcnt mal tolerees.wm

A1n31, 1a croissance en cours de premlere année peut etre con51derablement
perturbée par une sortie trop précoce ou mal p;ogrammee d'ecloserlefnurserle.
Il paralt souhaitable de ne passer les juvéniles cn envirmnnement naturel
qu'au printemps et 3 une température auési proche quz possible de 15° C.
Dans ce contexte thermique, la phase d'adaptation est &courtée au maximum.
Par contre, nous manquons actuellement d'informations précises sur
la taille optimale du transfert des juvéniles en environnement naturel
(bassins ou cages). Une sortie 4 1-2 g est i exclure (50 Z de survie ef.SO g
4 un an) tandis qu'une sortie vers 50 g ou plus est idéale mais peu réaliste
sauf disponibilité en eau chaude a bon marché (comme dans le contexte Grande~
Bretagne ol le grossissement des poissons marins se fait en eaux de rejet des
centrales thermiques). La taille & rechercher pour nos régions et un transfert
printanier se situe vers 5°'g (ponte automnale donnant 50 3 75 g et 803 90 %

de survie a4 1 an) et 20 g pour une ponte estivale. Dans tous les cas, une

isortie hivernale (6-8° C) est envisageable au-dessus de 20 g mais peu bénéfique

-’ N : - -
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(survie maximale mais arrét de croiésance de plus de 3 mois). Quelle que soit
la taille de transfert retenue dans les prochaines années pour un site donné,
un prégrossissement de 2 a3 mois en ecau réchauffée et dans des structures
appropriées (nurserie) s'avére indispenSﬁSlé et bénéfique a long terme.

-

Par ailleurs, le grossissement du turbot est tributaire de la
nourriture regue. Un aliment sec commercial est utilisable entre | et 5-6 mois

puis doit &@tre impérativement remplacé par un aliment humide : pate incorpo-

‘rant 25 & 50 7 de poisson ou un broyat de poisson. Aucun aliment commercial

satisfaisant n'existe actuellement en Europe -(SMITH, ..1976 ;- HULL et EDWARDS,::
1976 ;3 JONES et al., 1980). L'aliment humide de fabricatign artisanale est
prometteur mais d'un colit encore anormalement élevé (stoc%age et main-d'oeuvre).
C'est un point de départ slir qui devrait permettre de reproduire les meilleures
croissances actuellement enregistrées sur nourriture naturelle en cours de

28me et 3&me année, le relali pouvant &tre pris dans les années 3 venir par

un aliment réhydratable.
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