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SUMMARY

NOAA - 2 infrared data received by a field satellite receiver
station shoi's an upwelling area in the region of Cap Blanc.

We compare these results with the " ground truth " obtained
by continuous and sequential analysis of superficial waters.,

We also compare the observations from LANDSAT - A in the re-
gion of DELTA DEL EBRO, with the oceanographi¢ results from the

same place.

L'étude des phénoménes d'affleurement a permit de mettre en
gvidence le potenciel de techniques analytiques capables d'étu-
dier une microstructure.

Moyennant celle-ri nous sommes arrivés & déchiffrer peu & peu
les mécanismes complaxes gui conditionnent un affleurement.D'autre
part, il nous ost aussi possible de délimiter assez correctement
les zones affectées par le transport vertical actif et qui possa-
dent, par conséquant, un haut potentiel de productivité primairs.

(*) Instituto de Investegaciones Pesqgueras, P2 Nacional s/n
Barcelona - 3 , Espagne
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Finalement, l'analyse séquentielle, automatique continue (Ballesr
ter et al. 1972) permet d'établir la relation existante entre un
affleurement st les diferents paramdtres qui le conditionnen. ‘

11 va de soi, que seul un systdme d'apalyse .donnant une réponse
inmédiate pourra nous permettre d'étudier la relation cause-~effet
. si nous tenons compte que le vent par example, avec variations
fréquentes, est un facteur modificateur 'de ce phénomdne, ‘

Cette analyse sequentiel nous a révélé par ailleurs, que cer-
taines correlations entre-les paramBtres étudiés, considerées
jusqu'a présent positives, pouvaisnt devenir négatives. Cet appa-
rant paradoxe disparait si 1'on se limite 4 étudier la macrostruc-
ture du phénom&ne 3 l‘alde des valeurs moyennes obtenues de larges
séries de données, ce qui équivaut & une perte d'information consi-
dérable. ‘

Examinons la figure 1 ol sont représentées 250 données simulta-
nées de concentration de nitrafe; de fluorescence et de temperature
superficislle obtenues dans la zone d'affleurement & l'ouest du
Cap Blanc. S .. » ‘

Dans la- premlbre partle de la eéquence, nous avons des veleurs de
fluorescaonce - élevées et des oonoentratlons basses de nltrate.Ensu1te,
la Fluorescenoe diminue et-les- nltrates cr01ssent SLmultanément
Jusqu’a‘attelndre pespectluement‘ un- mlnlmun et an’ max1mun 001n01—
dant avec:.un-minimun de pempérature. Nous-en déduisons” ‘que - nols- som=
mes’ arrlvés ‘au centre de l'aFFleurement (temperature basse, nltrates
élevés), zone all les eaux émergées' ne possbdent pas encore une den="
sité phytoplanctonlque élevde. A partlr de cette- zone, les nitrates
descendent rapidement et la Fluorescence augmente presque symétrl-
quement (corrélatlon négative).A la fin de la s¥querice les valeurs
des nitrates et de la fluorescence sant basses et la temperature ‘ast
prathuenent constante (correlatlon p031t1ue) Cela nous 1nd;que que
nous sommes soit, b la Frontlere de l'aFFleurement ol le'blahoton
est ‘mangé par 1a- populatlons zooplanctonlque, 301t dans una zone_"
d'eaux plus pauvres. .

'Ces mécanismes sont ertalnement un suget d'étude trds sbduisant
pour un océanographe, mais en aucun ‘cas aisé, Car il nous est impos-
sible d° 6tudler, % Ja fois, deuv Dqlnts-dlffénonbs,h bord d'un bateau
(distorsions temporaires). Voilkd oorquoi, les détorminetions r8ali-
sées au moyen de satollite ont une ‘mportence extraordinaire, car
elles nous donnent une image synoptique de la distribution des prin-
oipaux parmbtres pour l?ooéanographie. Nous -pensons - que les deux

satellites les mieux adaptés & 1l'étude des océans sont le satellite
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NOAA 2 doté d'un HRR (High Reéclution Radiometer) qui nous renseigne
sur la distribution de 1lsa températufe sungerficielle ol les satellitas
LANDSAT I et II qui nous donnent la distribution des populations phy-
toplanctonigues si l'on utilise convenablement les MSS 4 et 5.

In est trbts intéressant de comparer les résultats des observations
réalisées entre le 18 6t le 25 abut 1975 dans la zoune d'affleurement
comprise entre le parallble 28 et 22 (des Canaries au Cap Blanc).

La distribution de la température superficielle correspondante au
21 alut dans cette zone est, grosso modo, celle que nous donne la
Figure 2 B (La Violette, 1974). A fin d'établir Gn crit®re de vali-
dité pour cette information, si discutée, nous avons comparé ces
résultats avec coux obtenus lors de l'expédition SAHARA I, durant
laquelle les températures se prirent séquentiellement (moyennant un
systtme de thermisteurs), et s'interpoldrent d'une fagon adeguate.
Les deux distributions de températures sont trbs resscmplantes,
sutaut si nous tenons compte-par des moyens si dissemblahles st a .
des époques différentes (abut 1973 et juillet 1971 respectivement).

Mais chacune de ces deux images indiquent clairement la zone d'af-
fleurement litoral comprisce entre le parallele 24 et 28, et la dis-
continuité theormigue (seut brusque de 49C) qui surgit & 1l'ouest de
Cap Blanc. La, nous aobservons un affleurement provoqué par des causes
tout & fait différentes de celles qui originent le typique affleure-
ment litoral. En effet, la figure 3 nous indique des valeurs &élvées
de fluorescence superficielle st le chlorophylle a, et sur la figure
4 nous - bservons dans les deux zones d'affleuremoent citées de grandss
concentrations de nitrates et des valeurs irregulitres por la sali-
nité, perticulidroment devant le Cap Blanc.

Etant donné gu'un fort contenu en chlorophylle et en nitrate coin-
cidant & des basses temperatures, est 1'indice d'un affleurement, il
va de soi l'importance d'un satellite tel gue le NOAA, qui nous per-
metra de centroler jour & jour la distribution de la température de
la zone étudiée.’

La velidité de notre comparaison peut 8tre mise en litige , mais
il nous faut considérer d'une part, la grande régularité des pheno-
mtnes méthéoroclogiques dans cette zone, et d'autre, le fait gque nous
prétendons uniguement résliser une Gtude de la dynamique de systéme
et de sa relation avec la methéorologie de la zone. Notre intérét




verse plus sur les variations de la température gue sur ses valeurs
absolues.

L'autre example que nous voudrions considérer, ect celui gue nous
offre l'image de la cdote catalane obtenue par le satellite LANDSAT
le 18 abut 972, oU l'on pcut observer des zones obscures tout &

- fait ancrmaux sur la bande MSS 5, qui s'attribuerent & un mangue
de matibre biologique en suspension (figure 5),phén6mené qui peout
s'aexpliquer par la présence de la centrale nucléaire de Vandellos,
située devant la bande obscure la plus importenta,

Moyennant des analyses continues et séquentielles de la tempéra-

DY

ture superficielle, nous avons constaté, & plusieures reprises, que
les taches que nous préscntaient 1'image du LANDSAT coincidaient avec
les zones de temperature superficielle (figure 6) et de nitrate
(figure ) anomalement &lovés et les données relativement basses de
la fluorescence correspondaiant plus ou moins aux parambtres inte-
rieurs,

I1 est trbts peu probable que cela soit du a la proximité du delta
de l1'Ebre, dont l'influence atteint au grand maximun, Ama2tlla, située
ayl sud de la zonas affgactée.

Ces observations justifient 1'int?f&t de 1'information fournie par
le satellite LANDSAT qui peut nous décrire 1'évolution journalibre
des populations planctoniques.,

L'analyse de ces résultats no fait gue commencer et nous ne pourrons
les interpréter d'une fagon convenable gue si nous comparons aveC CeUX
obtenus par la méthodologic océanografique classique (verité-sol).

Par exemple, si nous conbinans le MSS 4 ot le MSS 5 suivant 1l'ox-
pression (R MSS 4 -- R MSS 5) M

R MSS 4
entre la réfléctancedus auxcellules végétales et celle due aux par-

nous obtiendrons la differénce

ticules argilcuses o©n suspension. En effet, le MSS 4 et le MSS 5 sont
sensibles % différents intervales de radiations (500 - 600 nm et 600
- 70C nm respectivement).Par conséquent, le contenu en chlorophylle
(absortion & 680 nm) s'obticndra & partir de la réponse 8iff<ren-
tielle entre ces deux censeurs parce gue les partiéulos argileuses
donnent la mé&me réponse avec les deux MSS,

Tout cela n'est qu'un example des résultats gue l'on peut obtenir

en approfondissant las informations regues via satellite.

———
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Fig.2 Conparation dos tampa:nturm auparf‘iciellaa obtsnues par analyaa
dirocta (A) st por eatallita NOAA (B), '
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Fig.3 Distribution des valgurs rblativas da la flucroscence (A) st ds
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Fig.5 1Imege ottenue dans l2 bande M35 5 par le satellite LINDSAT A

U 18 %08t 1972, sur la cbte catalane aprds digitalization,
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